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VORWORT




Im Rahmen des europaischen Griinen Deals gibt die EU-Biodiversitdtsstrategie fiir 2030! einen Weg
fur die Erholung der biologischen Vielfalt Europas, einschlieBlich seiner biologischen Vielfalt in den
Waldern, vor. In der Biodiversitatsstrategie fiir 2030 wird hervorgehoben, wie wichtig eine nachhal-
tige Waldbewirtschaftung als naturbasierte Losung im Kampf gegen den Klimawandel ist, und es
wird gefordert, dass biodiversitatsfreundliche forstwirtschaftliche Verfahren fortgefiihrt und weiter-
entwickelt werden. Zu diesem Zweck wurde die Kommission aufgefordert, Leitlinien fiir eine
naturnahe Waldbewirtschaftung auszuarbeiten. Die EU-Waldstrategie fiir 20302 bekraftigt
diese Verpflichtung und definiert eine naturnahe Waldbewirtschaftung als eine Reihe von Verfahren
zur Gewahrleistung multifunktionaler Walder durch die Kombination von Biodiversitdtszielen, der
Erhaltung des gebundenen Kohlenstoffs und der Einnahmen im Zusammenhang mit Holz.

0 Ziel dieser Leitlinien ist es daher, eine biodiversitdtsfreundliche und adaptive
Waldbewirtschaftung als Teil eines gemeinsamen Rahmens fiir eine naturnahe
Waldbewirtschaftung zu fordern. Sie stellen einschlagige Verfahren vor und zeigen die
Vorteile dieser Verfahren fir die Multifunktionalitat der Walder und die Widerstandsfahigkeit
gegenuber dem Klimawandel auf, ohne dabei den sozio6konomischen Nutzen
zu vernachldssigen.

0 Die Leitlinien bieten den zusténdigen Behdrden und wichtigen Interessengruppen eine
Orientierungshilfe fir die Entwicklung und Férderung von biodiversitatsfreundlichen und
adaptiven Verfahren in der Waldbewirtschaftung auf verschiedenen Ebenen und erértern dabei
Herausforderungen und Chancen.

ANWENDUNGSBEREICH
Die Leitlinien unterstiitzen Behérden, Waldbesitzer und Waldbewirtschafter in ganz Europa dabei,
die biologische Vielfalt und den Klimawandel starker zu berticksichtigen.

Diese Leitlinien gelten fir Walder, die gewerblich fiir Holz und andere forstwirtschaftliche
Erzeugnisse genutzt werden und die nicht ausdriicklich als Schutzgebiete ausgewiesen sind.
Einige der folgenden Aspekte kdnnten jedoch auch flir Schutzgebiete oder andere Flachen mit
Baumbedeckung geeignet sein.

In TEIL | wird der Hintergrund fir die Leitlinien, einschlieBlich der bestehenden MaBnahmen der
EU-Mitgliedstaaten, erldutert.

In TEIL 11 werden die Ziele und die wichtigsten Grundsétze einer naturnahen Waldbewirtschaftung
dargelegt, um ein gemeinsames Verstandnis dieses Ansatzes und seiner Beziehung zu
anderen Waldbewirtschaftungskonzepten und -verfahren zu entwickeln.

TEIL 1 enthalt eine Reihe von Instrumenten, die dazu beitragen kénnen, die
Waldbewirtschaftungsverfahren naturndher zu gestalten.

Umsetzung der Grundsétze der naturnahen Waldbewirtschaftung vorgestellt.

In TEIL V werden Herausforderungen und Chancen in verschiedenen biogeografischen Regionen
der EU erortert.

I In TEIL IV werden die wichtigsten Triebkréfte und die entscheidenden Voraussetzungen fir die
I Die ANHANGE enthalten Beispiele fiir bewahrte Verfahren.

WICHTIGER HINWEIS FUR DIE LESERINNEN UND LESER

Dieses Dokument wurde im aktiven Dialog mit den Sachverstandigen der Mitgliedstaaten und
den wichtigsten Interessentrdgern erstellt, um daflir Sorge zu tragen, dass es leicht zu lesen

ist, seinen Zweck erfllt und auf einem kooperativen Ansatz beruht. Das vorliegende Dokument
ist in seiner Absicht nicht verbindlich, und alle darin beschriebenen Aktionen und MaBnahmen
sind véllig freiwillig. Es soll eine niitzliche Informations- und Beratungsquelle bieten, um
Behorden, Waldbewirtschafter und zivilgesellschaftliche Gruppen dabei zu unterstiitzen, eine
biodiversitatsfreundliche und adaptive Waldbewirtschaftung in einer Weise besser umzusetzen,
die nationale oder subnationale Leitlinien (sofern vorhanden) erganzt. Da es in der Forstwirtschaft
und in der Waldbewirtschaftung keine Einheitslésung gibt, bietet dieses Dokument den Leserinnen
und Lesern die Flexibilitat, die je nach den ortlichen Gegebenheiten am besten geeigneten

Verfahren zu wahlen. Es kann daher niitzlich sein, um Entscheidungen auf lokaler Ebene tber 1 httpsi//eur-lex.europa.eu/legal-c
. . .. . . . . . tent/DE/TXT/?uri=CELEX%3AS5
die Waldbewirtschaftung zu unterstiitzen, stellt jedoch keine verbindlichen Bedingungen dar, z. B. S oncosan 0

in Bezug auf die Férderung im Rahmen von staatlichen Beihilferegelungen oder EU-Regelungen zur 2 httpsi/eur-lexeuropaeu/legal-c
. . . ontent/EN/TXT/?uri=CELEX%3A5
Finanzierung der Waldbewirtschaftung. 2021DC0572
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Warum eine naturnahe
Waldbewirtschaftung notwendig ist

Walder bieten den Menschen und dem Planeten unschdtzbaren Nutzen. Sie bilden den Lebensraum
flr die meisten lebenden Arten an Land und sind fir die Klimaregulierung, die Wasserregulierung,
die Bodenstabilisierung und die Reinigung von Luft und Wasser von entscheidender Bedeutung. Sie
sind aufgrund ihres Abklhlungseffekts, ihrer Kohlenstoffbindung bei der Fotosynthese und ihrer
Kohlenstoffspeicherkapazitat in Boden und Holzbiomasse, auch in langlebigen Holzprodukten, ein
wichtiger Verblndeter im Kampf gegen den Klimawandel. Dariiber hinaus bieten Walder und der
waldbasierte Sektor vielfaltige sozio6konomische Funktionen und Vorteile, darunter Arbeitspldtze
und Entwicklungsmadglichkeiten in landlichen Gebieten.

Fir den Ubergang zu einer kreislauforientierten Bioskonomie®# und einer gesunden Gesellschaft
sind Walder aus folgenden Griinden unverzichtbar: i) die Rolle der Walder bei der Bereitstellung

biobasierter und nachwachsender Rohstoffe, Lebensmittel und Arzneimittel; ii) die Funktion von

Waldern zum Schutz von Siedlungen und Menschen vor Naturkatastrophen und iii) der Wert der
Walder fiir die Erholung und fir das Lernen von der Natur.

Die biologische Vielfalt von Waldern umfasst Arten und
Populationen, die nur in Waldern vorkommen oder die besonders
empfindlich oder von Waldbewirtschaftungsmethoden bedroht
sind. Die Zusammensetzung von in Waldern lebenden Arten und
die genetische Vielfalt der Populationen einer bestimmten Art
hangen weitgehend von der Art der Waldbewirtschaftung ab.

O‘?’

Besondere Aufmerksamkeit sollte den folgenden Arten
gewidmet werden:

i. vom Wald abhangige Arten (sowohl auBergewdhnliche als
auch normale biologische Vielfalt);

ii. Arten, von denen das Funktionieren des Waldes abhangt
(funktionale biologische Vielfalt), wie Waldbaume,
Schlisselarten, die die Waldumwelt strukturieren und
die direkt Gegenstand der Waldbewirtschaftung sind,
Bodenfunktionsgruppen (Mykorrhizen, Bakterien, verschie-
dene Bodentiergruppen) und Raubtiere;

ii. Arten, die anfallig fir waldbauliche Eingriffe (Holzeinschlag
usw.) sind, wie z. B.: a) Arten mit eingeschrankter Mobilitat;
b) Arten, die auf Phasen (wie Alt- und Pionierphasen) und
Lebensraume (wie Totholz, baumbezogene Mikrohabitate
oder groBe und alte Baume) beschrankt sind; c) storungs-
empfindliche Tierarten; d) verdichtungsempfindliche
Bodenflora und -fauna; e) bedrohte Taxa (im Sinne der
Definition der Internationalen Union fir die Erhaltung der
Natur (IUCN)); f) seltene Arten oder Populationen und g)
Arten oder Populationen, deren Vorkommen zurtickgeht.
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Die Walder in Europa sind Teil einer weitverbreiteten und intensiv genutzten Kulturlandschaft.
Jahrhundertelang beruhte die Waldbewirtschaftung auf der Optimierung oder sogar Maximierung
des Baumwachstums und des Ertrags, gemessen an der Holzerzeugung. Friher vielfdltige
Waldlandschaften wurden schrittweise durch weniger vielféltige Anpflanzungen ersetzt, wobei die
Wiederaufforstung haufig auf eine begrenzte Zahl von Arten mit hohem Ertrag reduziert wurde,
die ohne ihr Langlebigkeitspotenzial auszuschopfen geerntet wurden, was zu einer Vereinfachung
und Homogenisierung der europdischen Walder fihrte. Diese Vereinfachung und Homogenisierung
trug dazu bei, einige europdische Waélder in hohem MaBe anfallig fur Storungen® zu machen und
untergrub die naturliche Dynamik und Widerstandsfahigkeit gegeniiber Umweltbelastungen®, was
zu einer geringeren Widerstandsfahigkeit gegentiber Schadlingsbefall wie dem Borkenkdfer oder
der erhéhten Brandgefahr in Fichtenwéldern’® flhrte.

Die Vereinfachung und Homogenisierung der europdischen Walder — sowohl in Bezug auf die
Anzahl der Baumarten als auch das Alter der Baumarten — in Verbindung mit verkirzten waldbau-
lichen Zyklen hat zu einer deutlichen Unterreprasentation ausgereifter Attribute in Waldern gefihrt.
Zu diesen ausgereiften Attributen gehdren Merkmale wie Totholz, baumbezogene Mikrohabitate
oder sehr groBe und alte Baume. Daher ist ein Riickgang der Arten zu verzeichnen, die von diesen
Attributen abhangen, was eine Bedrohung fiir die biologische Vielfalt der Walder darstellt.

Das Konzept der Waldbewirtschaftung hat sich im Laufe der Jahre erheblich veréndert, wobei die
sozialen und 6kologischen Aspekte an Bedeutung gewonnen haben. Aufgrund historischer Praktiken
weisen die meisten Walder in der EU derzeit jedoch nur sehr wenige Baumarten und Altersgruppen
auf, wie aus den Abbildungen 1 und 2 hervorgeht.

13,1 %

32,8 %

@
. 4-5 Arten

Abbildung 1: Waldflache in Europa nach Anzahl der 2015
vorkommenden Baumarten®

@ 23 Arten
. 6+ Arten

. Gleichaltrige Walder
. Ungleichaltrige Walder

Abbildung 2: Altersstruktur der Wélder in der EU®

Eine Vielzahl von Belastungen wirkt sich zunehmend auf die Stabilitdt und Produktivitat der Walder
aus® und beeintrachtigt das Potenzial der Walder zur Kohlenstoffspeicherung!!. Diese Belastungen
umfassen: i) durch den Klimawandel verursachte Belastungen wie extreme Durren, Hitzewellen,
Borkenkdferbefall oder Waldbréande sowie ii) direkt vom Menschen verursachte Belastungen wie
die Fragmentierung von Waldern und Lebensraumen, die Veranderung von Waldflachen, der Verlust
von Lebensraumen, Schadstoffe oder die Einflihrung invasiver gebietsfremder Arten. Unter diesen
Belastungen haben der Klimawandel und nicht nachhaltige menschliche Tatigkeiten die schwerwie-
gendsten Auswirkungen. Abbildung 3 gibt einen Uberblick (iber die wichtigsten Waldbelastungen
durch menschliche Eingriffe.
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Y Entfernen toter und sterbender Baume, einschlieBlich
Holzresten

@ Entfernen alter Bdume (ohne tote oder sterbende B&ume)
@ Kahlschlage, Entfernen aller Biume
Umwandlung in andere Waldarten, einschlieBlich Monokulturen

Y Wiederbepflanzung mit oder Einfiihrung von gebietsfremden
oder nicht typischen Arten

@ Waldbewirtschaftung zur Reduzierung von Altwaldern
@ Holzeinschlag (ohne Kahlschlag) einzelner Baume

. Holzeinschlag ohne Wiederbepflanzung oder nattrliches
Nachwachsen

Abbildung 3: Anteil der verschiedenen Waldbelastungen fir Natura-2000-Lebensrdaume und -Arten (in den Anhéngen |
und Il der FFH-Richtlinie der EU aufgefiihrt)'?

Die Waldflache in der EU wurde in den letzten Jahrzehnten durch die Wiederherstellung von
Naturwdldern und die Anpflanzung von Monokulturen vergréBert. Diese MaBnahmen haben

jedoch sehr unterschiedliche Auswirkungen auf die biologische Vielfalt. Die groB3flachige

Schaffung von Intensivplantagen (einschlieBlich Monokulturen) anstelle von Naturwdldern

und Subsistenzlandwirtschaftsflachen wirkt sich wahrscheinlich negativ auf die biologische

Vielfalt aus. Sie kann auch die Erndhrungssicherheit, die Wasserversorgungssicherheit und die
Lebensgrundlagen vor Ort gefahrden®®. Nur 14 % der bewerteten Waldlebensraume, die in Anhang

| der FFH-Richtlinie der EU aufgefiihrt sind, weisen einen guten Erhaltungszustand auf (30 % haben
einen unbekannten Zustand), wobei erhebliche Unterschiede zwischen den Regionen bestehen. Uber
90 % der Bewertungen von borealen Waldlebensrdumen (d. h. Walder in Nordeuropa) haben einen
unglnstigen Erhaltungszustand und weisen eine schlechtere Entwicklung auf als gemaBigte Walder
und mediterrane Walder. Generell sind der IUCN zufolge 27 % der Sdugetiere, 10 % der Reptilien
und 8 % der Amphibien, die mit Waldékosystemen in Verbindung stehen, in der EU-Region vom
Aussterben bedroht!4.

Die natirliche Dynamik und die biologische Vielfalt sind ein entscheidender Faktor fir die
Anfalligkeit, die Widerstandsfahigkeit und die Anpassungsfahigkeit der Walder. Wélder, die aus
mehreren Baumarten bestehen, sind oft reicher an biologischer Vielfalt, widerstandsfahiger und
funktional vielfaltiger als Wélder mit nur einer Baumart!>16, Strukturelle Elemente (wie Totholz,
Mikrohabitate und alte Baume) kénnen die biologische Vielfalt in allen Waldern erhéhen. Die
biologische Vielfalt wiederum wirkt sich positiv auf Okosystemfunktionen und -dienstleistungen
aus, einschlieBlich der CO-Absorption in terrestrischen Okosystemen?’.

Okosystemfunktionen konnen definiert Okosystemdienstleistungen kinnen
werden als 6kologische Prozesse, die definiert werden als eine Reihe von

die Strome von Energie, Nahrstoffen Beitragen, die Okosysteme zum Nutzen
und organischen Substanzen durch die der Menschheit erbringen, sei es in
Umwelt steuern. regulierender, unterstitzender, kultureller

oder versorgungsbedingter Hinsicht.

Ansdtze, Ziele und Instrumente, die auf einer naturnahen Waldbewirtschaftung beruhen,
unterstitzen die biologische Vielfalt, die Widerstandsfahigkeit und die Anpassung an den
Klimawandel in bewirtschafteten Waldern und bewaldeten Landschaften. Dies erméglicht es,
dass Walder trotz zunehmender Unsicherheit infolge des Klimawandels ihr gesamtes Spektrum
an Okosystemdienstleistungen fiir unsere Wirtschaft und Gesellschaft (einschlieBlich der stabilen
Erzeugung von Holz und anderen forstwirtschaftlichen Erzeugnissen) erbringen.

TEIL I: EINFUHRUNG

12 Europaische Umweltagentur
(2020). State of nature in the
EU. Results from reporting under
the nature directives 2013-
2018. EEA Report No 10/2020.
https://[www.eea.europa.eu/
publications/state-of-nature-in-
the-eu-2020

13 Diaz, S. et al. (Hrsg.) (2019).
Summary for policymakers
of the global assessment
report on biodiversity and
ecosystem services of the
Intergovernmental Science-
Policy Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services. IPBES-
Sekretariat. https://zenodo.org/
record/3553579/files/ipbes
global assessment_report
summary_for_policymakers.
pdf?download=1

14 www.iucnredlist.org

15 Forest Europe. (2020). State of
Europe’s Forests 2020. https:/|
foresteurope.org/wp-content/
uploads/2016/08/SoEF_2020.
pdf

16 vander Plas, F. et al. (2016).
Jack-of-all-trades effects
drive biodiversity—ecosystem
multifunctionality relationships
in European forests. Nature
Communications, 7, Artikel
11108. https://doi.org/10.1038/
ncomms11109

17 Naeem, S. et al. (1994).
Declining biodiversity can alter
the performance of ecosystems.
Nature, 368, 734-737. https://
doi.org/10.1038/368734a0



https://www.eea.europa.eu/publications/state-of-nature-in-the-eu-2020
https://www.eea.europa.eu/publications/state-of-nature-in-the-eu-2020
https://www.eea.europa.eu/publications/state-of-nature-in-the-eu-2020
https://zenodo.org/record/3553579/files/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers.pdf?download=1
https://zenodo.org/record/3553579/files/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers.pdf?download=1
https://zenodo.org/record/3553579/files/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers.pdf?download=1
https://zenodo.org/record/3553579/files/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers.pdf?download=1
https://zenodo.org/record/3553579/files/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers.pdf?download=1
http://www.iucnredlist.org
https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/08/SoEF_2020.pdf
https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/08/SoEF_2020.pdf
https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/08/SoEF_2020.pdf
https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/08/SoEF_2020.pdf
https://doi.org/10.1038/ncomms11109
https://doi.org/10.1038/ncomms11109
https://doi.org/10.1038/368734a0
https://doi.org/10.1038/368734a0

18

19

Unter den zugehdrigen
Lebensraumen sind alle

in Waldern vorhandenen
Milieus zu verstehen, wie z. B.
offene Flachen (Grinland
und Offnungen in der
Uberschirmung), aquatische
Umgebungen (Waldteiche,
Torfmoore, Feuchtgebiete,
Flussuferzonen) oder
Felsgebiete.

https://integratenetwork.org/
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Wahrnehmungen und MafBBnahmen
der EU-Mitgliedstaaten

Die Waldbewirtschaftungsmethoden entwickeln sich standig weiter. Und neue Trends und Ansatze
werden in vielen Mitgliedstaaten bereits getestet, wie ein spezieller Fragebogen zeigt, den mehrere
Interessentrdger und 23 Mitgliedstaaten ausgefllt haben. Die nachstehende Aufzahlung umfasst
neun Erkenntnisse, die sich aus diesem Fragebogen ergeben haben.

In der EU besteht eine starke Praferenz fiir einen integrierten Ansatz fiir eine nachhaltige
Waldbewirtschaftung. Die vorrangigen Ziele unterscheiden sich je nachdem, wer Eigenttimer des
Waldes ist. Die biologische Vielfalt und andere nicht vermarktete Glter (wie Erholung und kulturelle
Werte) werden im Allgemeinen in 6ffentlichen Waldern wertgeschatzt, wahrend die Holzerzeugung
in den meisten privaten Waldern ein vorrangiges Ziel ist, was vor allem darauf zurtickzufthren ist,
dass es keine Mérkte fiir andere Okosystemdienstleistungen gibt.

Die EU-Mitgliedstaaten wenden haufig Verfahren an, die nattirliche Prozesse nachahmen, um zur
Entwicklung der biologischen Vielfalt beizutragen. Dariiber hinaus besteht ein allgemeines Interesse
an dem Einsatz naturnaher Ansdtze, um die europadischen Walder auf das sich wandelnde Klima
vorzubereiten und ihre Anpassungsfahigkeit zu erhéhen. Diese Verfahren werden auch eingesetzt,
um hochwertiges Holz bereitzustellen und andere Okosystemdienstleistungen zu erbringen.

In vielen EU-Mitgliedstaaten werden bereits verschiedene naturnahe Bewirtschaftungsansatze
umgesetzt, vor allem in 6ffentlichen Wéldern, es sei denn, die Rechtsvorschriften verpflichten
alle Waldbewirtschafter dazu, diesen Ansatzen zu folgen. Einige Mitgliedstaaten haben
entsprechende Grundsatze oder verbindliche Rechtsvorschriften fiir eine naturnahe
Waldbewirtschaftung eingefiihrt.

Mehrere waldbauliche Tatigkeiten und Instrumente scheinen den Systemen der Mitgliedstaaten
gemeinsam zu sein. Zu diesen gemeinsamen Instrumenten und Tdtigkeiten gehdren: i) die Ernte
von einzelnen Baumen oder Baumgruppen; ii) die Naturverjiingung iii) Mischungen von Arten;

iv) ,Bestdande” (d. h. Baumgruppen) mit Baumen unterschiedlichen Alters; v) die Verwendung einhei-
mischer Arten; vi) die Erhaltung wichtiger Lebensrdaume und zugehariger Lebensrdume?®; vii) die
Erhaltung alter Baume und baumbezogener Lebensraume; viii) die freiwillige Flachenstilllegung
(d. h. die Einrichtung von Flachen, in denen Walder ohne aktive Anpflanzung oder Bewirtschaftung
durch Menschen auf naturliche Weise wachsen diirfen); ix) das Belassen von Totholz; x) die
Wiederherstellung feuchter Lebensrdume und xi) der Verzicht auf den Einsatz von Pestiziden.

Die relative Bedeutung der verschiedenen Instrumente und Tatigkeiten durfte je nach betroffener
Waldregion unterschiedlich sein, und es konnten weitere Instrumente hinzugefligt werden.

Die Konzepte fir die naturnahe Bewirtschaftung unterscheiden sich nach Land und Region.
Insgesamt ist in Nordosteuropa das Konzept der Nachahmung natdirlicher Stérungen und der
Erhaltung natdrlicher Strukturen (wichtige Lebensrdaume, Totholz usw.) von herausragender
Bedeutung. In Mittel- und Osteuropa ist die naturnahe Waldbewirtschaftung (der ,Pro-Silva“-Ansatz
und andere Ansatze) vorherrschend, wahrend in Westeuropa vor allem die Dauerbewaldung
(Continuous Cover Forestry — CCF) verbreitet ist.

In der Waldbewirtschaftung werden zwei unterschiedliche Ansétze fir die Multifunktionalitat

der Walder und fiir den Schutz und die Wiederherstellung der biologischen Vielfalt verwen-

det. Bei dem ersten handelt es sich um den Segregationsansatz, bei dem spezialisierte
Biodiversitatsschutzgebiete geschaffen werden, wie Stilllegungsabsichten mit einer auf
Nichtintervention oder geringer Intervention beruhenden Bewirtschaftung. Der zweite ist

der integrierte Ansatz, der Elemente des Schutzes der biologischen Vielfalt in die produk-

tive Waldbewirtschaftung einbezieht. Derzeit ist der integrierte Ansatz in den meisten
EU-Mitgliedstaaten vorherrschend. Das Integrate Network!® ist ein Beispiel fur die Férderung dieses
Ansatzes in der Waldbewirtschaftung.

Es gibt mehrere Indikatoren, die fiir die Bewertung der biologischen Vielfalt in Waldern relevant
sind. Diese Indikatoren unterscheiden sich von Land zu Land und hangen in erster Linie von den
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biogeografischen Bedingungen, den historischen Entwicklungen und der derzeitigen Bewirtschaftung
der Waldressourcen ab. Der Nutzen dieser Indikatoren hangt von dem zeitlichen und speziellen
Anwendungsbereich ab, in dem sie bertiicksichtigt werden. Daher unterscheiden sich die Bediirfnisse
und Herausforderungen im Zusammenhang mit diesen Indikatoren erheblich.

Das Haupthindernis, das die Befragten nach ihrer Angabe hinderte, Methoden zur Férderung

der biologischen Vielfalt anzuwenden, schien wirtschaftlicher Natur zu sein. Dies deutet darauf
hin, dass eine Wahrnehmung besteht, dass diese Praktiken — zumindest kurzfristig - zu einer
Verringerung des wirtschaftlichen Ertrags aus den Waldern fiihren wiirden. Das spiegelt das
allgemeine Fehlen von Markten fiir andere Okosystemdienstleistungen - einschlieBlich der
Bereitstellung von Lebensraumen fir die biologische Vielfalt — wider und deutet auf einen Mangel
an entsprechenden Anreizen hin. Weitere Griinde, die die Anwendung dieser Methoden behindern,
sind die folgenden: i) mangelnde Akzeptanz, insbesondere aufgrund begrenzter wissenschaftlich
fundierter Kenntnisse; ii) unzureichende praktische Erfahrungen und Fahigkeiten und iii) sonstige
logistische, informationsbezogene, kulturelle oder historische Sachzwange. Umgekehrt hat die
wachsende Besorgnis Uber die Auswirkungen der Klima- und Biodiversitatskrise das Interesse an
naturnahen Methoden verstarkt.

Die meisten bestehenden Leitlinien fir Waldbewirtschaftungsmethoden umfassen die folgenden
Methoden und Aspekte: i) Naturverjiingung; ii) einheimische Arten; iii) lokale Herkunft; iv) Bestande,
die aus Baumen unterschiedlichen Alters bestehen; v) gemischte Bestdnde, die aus verschiedenen
Baumarten bestehen; vi) Landschaftsvielfalt; vii) umsichtige Pflege- und Erntetatigkeiten;

viii) Ausgleich der Belastung durch Huftierpopulationen; ix) Erhaltung der Menge und der Vielfalt
von Totholz; x) Erhaltung von baumbezogenen Mikrohabitaten; xi) alte Haine; xii) Forderung seltener
Baumarten und xiii) Erhaltung besonderer wichtiger Biotope.

© Renzo Motta, 2012, Italien
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Der Beitrag unserer Walder zu den Zielen der EU in Bezug auf die biologische Vielfalt und den
Klimawandel muss gestarkt werden. Es ist notwendig, die Fahigkeit der Walder zu starken, eine
vielféltige Mischung von Okosystemdienstleistungen zu erbringen sowie diese Dienstleistungen
verstdrkt zu unterstiitzen.

Diese Okosystemdienstleistungen und Unterstiitzung umfassen Folgendes: i) Holzproduktion,

ii) die Erhaltung der biologischen Vielfalt, iii) den Schutz von Feuchtgebieten, iv) den Schutz der
Wasserqualitdt, v) Erholung, vi) COZ—Bindung und vii) COZ-Speicherung. Um dies zu erreichen,
mussen sowohl die 6kologische Saule der nachhaltigen Waldbewirtschaftung als auch die
Widerstandsfahigkeit der Waldtkosysteme gestarkt werden. Eine naturnahe Waldbewirtschaftung
kann dazu beitragen, diesen Umwelt- und Klimabedirfnissen gerecht zu werden. Dariiber hinaus
wird die erhéhte Stabilitat, Widerstandsfahigkeit und Anpassungsfahigkeit von Waldern, die nach
naturnahen Grundsdtzen bewirtschaftet werden, auch dazu beitragen, die erheblichen und rasch
zunehmenden soziotkonomischen Risiken im Zusammenhang mit den durch den Klimawandel
verursachten Waldschaden und -verlusten zu minimieren.

Grundlegende Erwagungen und Ziele

Eine naturnahe Waldbewirtschaftung auf der Grundlage der Okosystemdynamik umfasst
bestehende Ansdtze, die auf die Verbesserung der biologischen Vielfalt in bewirtschafteten
Waldern im Rahmen des Ubergreifenden Konzepts der nachhaltigen Waldbewirtschaftung
ausgerichtet sind. Die naturnahe Waldbewirtschaftung verfeinert die 6kologische Saule der
nachhaltigen Waldbewirtschaftung durch den Schwerpunkt auf die Erhaltung der Funktion und

der Widerstandsfahigkeit von Okosystemen und umfasst zudem technische, wirtschaftliche und
soziale Erwagungen. Bei der naturnahen Waldbewirtschaftung werden Wélder als Okosysteme
betrachtet, die aus Pflanzen, Tieren Pilzen, einzelligen Organismen und abiotischen Elementen Uber
und im Boden bestehen, welche alle zusammenwirken, um die Multifunktionalitat der Walder zu
schaffen und zu erhalten. Die Arten haben individuelle 6kologische Anforderungen. Daher férdert
eine naturnahe Waldbewirtschaftung das Vertrauen auf die natdrliche und komplexe Dynamik

des Waldokosystems, anstatt eine kinstliche Einheitlichkeit zu erzwingen und die natdrlichen
Standortbedingungen zu manipulieren. Bei der naturnahen Waldbewirtschaftung stiitzen sich

die Entscheidungen tber das Naturkapital der Walder auf folgende Aspekte: i) die natdirliche
Sukzessionsdynamik und Wechselwirkungen von Arten (zu denen auch Pionierarten ftir die lokal
assistierte Migration zur Anpassung an den Klimawandel gehdren konnen); ii) Umweltfaktoren wie
Wasserverfligbarkeit und Bodenqualitdt und iii) klimatische Bedingungen, einschlieBlich Temperatur,
Luftfeuchtigkeit und Haufigkeit von Stlirmen. Damit die biologische Vielfalt insgesamt gedeihen
kann, sind eine vielseitige Waldstruktur und -zusammensetzung erforderlich. Ein Waldokosystem
sollte verschiedene Entwicklungsstadien umfassen, auch auf der Ebene der Arten, des Bestands
und der Landschaft, um unterschiedliche Lebensraume und Lebensbedingungen fir die vielfaltigen
Arten, die es beherbergt, zu bieten.
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Allgemeine Grundsatze

Wahrend die Waldbewirtschaftung einen regional- und kontextspezifischen Ansatz erfordert, sind
die allgemeinen Grundsatze einer naturnahen Waldbewirtschaftung, aufbauend auf Larsen et al.
(2022)?°, die folgenden:
- Lernen aus natdrlichen Prozessen und Ermdéglichung von deren Entwicklung;
- Erhaltung der Heterogenitat und Komplexitat der Waldstrukturen und -muster;
- Integration von Waldfunktionen auf verschiedenen raumlichen Ebenen;
- Nutzung verschiedener waldbaulicher Systeme auf der Grundlage nattrlicher
Stoérungsmuster der Region;
- schonende Holzernte, bei der gleichermafen bericksichtigt wird, was im Wald verbleibt und was
entfernt wird, wodurch Lebensraume, Waldboden und Waldmikroklimata erhalten werden.

© LUKE, Erkki Oksanen; Finnland, 2006

Wichtigste Ziele

Eine naturnahe Waldbewirtschaftung dient als Beschleuniger fiir die Wiederherstellung und die
Erhaltung der biologischen Vielfalt sowie die Widerstandsfahigkeit der Walder gegentiber dem
Klimawandel auf der Grundlage von zwei Hauptzielen: i) der Erhéhung der strukturellen Komplexitat
und ii) der Férderung der nattrlichen Walddynamik. In den nachstehenden Absdtzen werden diese
beiden Hauptziele ausfiihrlicher behandelt.

Erhdhung der strukturellen Komplexitat

Eine naturnahe Waldbewirtschaftung zielt darauf ab, vielféltigere und gemischtere Walder in Bezug
auf Héhe, Durchmesser, Alter und Arten zu schaffen. Sie zielt darauf ab, je nach Art des Waldes?!
und seiner Entwicklungsphase eine Mischung aus dichteren und lockereren Teilen entsprechend der
natirlichen Mischung von Arten und Strukturen zu férdern. Bestimmte Walder enthalten von Natur
aus weniger Arten als andere oder durchlaufen in Teilen ihres Entwicklungszyklus Phasen, in denen
sie fast nur eine Baumart enthalten.

Der Reichtum an Baumarten sowie die funktionale Zusammensetzung der Baume, die Waldstruktur,
das Klima und der Boden sind wichtige Triebkréfte fiir die biologische Vielfalt auf Taxonebene und
die mit dem Wald insgesamt verbundene biologische Vielfalt?2. Die Vielfalt der Baumarten und die
strukturelle Vielfalt kommen den Funktionen, den Dienstleistungen und der Okosystemdynamik der
Walder?3 zugute.

Eine naturnahe Waldbewirtschaftung hat auch positive Auswirkungen auf die langfristige
Produktivitat?* und Widerstandsfahigkeit der Wélder. Bestéande mit einer diversifizierten
Artenstruktur sind widerstandsfahiger und anpassungsfahiger gegeniiber dem Klimawandel und
Storungen?>28. Durch die Diversifizierung kénnen auch finanzielle Risiken minimiert werden: Wenn
eine Art von einem Schadling betroffen ist, gibt es noch andere Arten, die Giberleben und einen
wirtschaftlichen Ertrag sicherstellen konnen.
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Die Vielfalt der Bestandsschichten ermdglicht viele Lebensrdaume fir eine Vielfalt von Arten. Eine
horizontale Heterogenitat (auf Bestands- wie auch auf Waldlandschaftsebene) und eine vertikale
Stratifizierung sind wesentliche Bestandteile der Lebensrdaume von in Waldern lebenden Arten.
Die Vielfalt der Strukturen auf einer feinen Ebene férdert zwei Aspekte: i) die Beherbergung einer
groBBen Vielfalt von Arten mit unterschiedlichen Anforderungen aufgrund der Gegenuliberstellung
und Uberlagerung verschiedener Schichten und ii) die Wiederansiedelung von Arten mit geringer
Verbreitungsmaglichkeit aufgrund der Nahe dhnlicher Schichten.

Die Erhaltung oder Wiederherstellung der nattirlichen Heterogenitdt in Bezug auf Arten und
Altersklassen ist ebenfalls ein wichtiges Mittel, um das interne Mikroklima des Waldes und generell
das optimale Funktionieren des Okosystems zu erhalten. Eine angepasste Bestandsstruktur

und eine angepasste Baumarten-Zusammensetzung kommen Arten zugute, die Schatten

oder Halbschatten brauchen, insbesondere solchen Arten, die sesshaft sind oder eine geringe
Verbreitungsfahigkeit aufweisen. Durch die Nachahmung verschiedener natdrlicher Stérungsmuster
konnen flr andere Arten, z. B. Arten, die einen groBeren Lichtbedarf haben, des Weiteren glinstige
Bedingungen geschaffen werden.

Und schlieBlich kann die Wiederherstellung und Erhaltung wertvoller verwandter Biotope in Waldern
wie Quellen, Gewasser, Torfgebiete, Felsen und seltene Waldtypen dazu beitragen, eine komplexere
Struktur mit einer gréBeren Vielfalt an Lebensraumen zu schaffen.

© Jurij Diaci, 2015, Slowenien

Forderung der natiirlichen Walddynamik

Eine naturnahe Waldbewirtschaftung stiitzt sich so weit wie moglich auf die natirliche Dynamik
und verringert durch die Einbeziehung und Steuerung dieser Dynamik langfristig die Kosten, die

in bewirtschafteten Waldern traditionell anfallen (z. B. fur die Anpflanzung). Nattrliche Stérungen
wie Windwurf (einzelne Baume/kleine Baumgruppen), Borkenkaferangriffe, Diirren, Waldbrande,
Uberschwemmungen oder Biberaktivitdten kénnen bis zu einem gewissen Grad genutzt werden, um
Totholz und strukturelle Komplexitat zu schaffen, die zur Stérkung der biologischen Vielfalt beitragt.

Soweit es moglich ist, werden im Rahmen einer naturnahen Waldbewirtschaftung auf das

Gebiet zugeschnittene MaBnahmen mit geringer Intensitdt, diese aber regelmaBig ergriffen,

um die Komplexitat des Lebensraums, die Vielfalt der Gemeinschaften und die Vielfalt der
Okosystemdienstleistungen zu erhhen. Die Waldbedingungen werden im Einklang mit dem natirli-
chen Verbreitungsgebiet und der Verteilung bestehender und potenzieller Arten in dem betrachteten
Gebiet unter Berticksichtigung von Veranderungen in den natirlichen Verbreitungsgebieten von
Arten, die durch den Klimawandel verursacht werden, erhalten oder geférdert.
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Nutzen verschiedener
Waldbewirtschaftungsmethoden
fur die biologische Vielfalt

Die einzelnen Waldbewirtschaftungsmethoden und Holzernteverfahren haben unterschiedliche
Auswirkungen auf die biologische Vielfalt der Walder und die Widerstandsfahigkeit gegentiber
dem Klimawandel. Der Ubergang zur naturnahen Waldbewirtschaftung erfordert verschiedene
MaBnahmen zu unterschiedlichen Zeitpunkten. Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die verschie-
denen forstwirtschaftlichen Methoden, ihre Vorteile fir die biologische Vielfalt und die damit
verbundenen Herausforderungen.

Ziel der Tabelle ist es, die Ermittlung von Ausgangspunkten fiir eine naturnahe Waldbewirtschaftung
zu erleichtern und tUber das MaB der Ambitioniertheit zu entscheiden.

Tabelle 1: Forstwirtschaftliche und mit der Forstwirtschaft verbundene Flachenbewirtschaftungsmethoden und ihre

Vorteile und Herausforderungen in Bezug auf die biologische Vielfalt

Name i Hauptmerkmale i Einschrédnkungen
Naturnahe Die naturnahe Waldbewirtschaftung zielt Risiko begrenzter Flexibilitat zur
Waldbewirtschaftung darauf ab, ,die Pflege, die Erhaltung und Gewabhrleistung der Anpassungsfahigkeit
die Nutzung von Waldokosystemen so von Waldokosystemen in einem sich
zu optimieren, dass die 6kologischen und wandelnden Klima und vorbehaltlich sich
soziodkonomischen Funktionen nachhaltig verandernder 6kologischer Bedingungen
und rentabel sind“?’. Sein Hauptschwerpunkt und gesellschaftlicher Bedtirfnisse?®.
liegt auf der Emte einzelner Baume auf der
Grundlage einer Reihe von Grundsdtzen,
die sich auf lokale Bedingungen und
Herausforderungen tbertragen lassen.
Die Ernte kleinerer Baumgruppen
(< 0,2 ha) ermaglicht die Schaffung von
,Mosaikbestanden®, die aus verschiedenen
Baumarten bestehen.
Integrierte Integrierte Waldbewirtschaftung Die Erhaltung oder Wiederherstellung
Waldbewirtschaftung bedeutet, dass die Erbringung mehrerer der verschiedenen Komponenten der

»integrate Network*

CCF

Okosystemdienstleistungen in einer
Waldlandschaft kombiniert wird. Der
Schwerpunkt des Integrate Network liegt
auf der Abstimmung der Erhaltung der
biologischen Vielfalt mit der nachhaltigen
Holzerzeugung.

Mit CCF oder der Bewirtschaftung mit
ungleichaltrigen Baumen als Dauerwald
wird eine heterogene Waldstruktur innerhalb
eines Bestands durch die regelmaBige
Auswahl und Emnte von einzelnen Baumen
oder Baumgruppen aufrechterhalten°.
Kahlschlage sind vorzugsweise auf Flachen

von 0,25 ha zu begrenzen, um die Kontinuit&t

der Bedingungen im Wald zu gewahrleisten.
Modellrechnungen deuten darauf hin, dass
die Bewirtschaftung durch CCF je nach
Vorhandensein von Laubbaumen und dem
AusmaB der reifen Waldstruktur Vorteile fiir
die CO,-Bindung, die biologische Vielfalt und
andere Okosystemdienstleistungen hat3!32,

biologischen Vielfalt in Wéldern erfordert
ein umfassendes Konzept. Dieses Konzept
sollte segregative (Schutzgebiete/
unantastbare Gebiete) und integrative
(auBerhalb von Waldreservaten)
Erhaltungsinstrumente in bewirtschafteten
Waldern kombinieren. Ziel dieser
Kombination ist es, Arten innerhalb der
Hotspots ihres Vorkommens sowie in der
gesamten Waldmatrix, auf verschiedenen
raumlichen (Bestand, Waldsttick und
Landschaft) und hierarchischen (Gene,
Populationen von Arten, Gemeinschaften
und Okosysteme) Ebenen zu
unterstiitzen®s.

Der Nutzen fir die biologische Vielfalt
hangt von der Intensitat der Holzemnte
und der Wechselwirkung dieser

Intensitdt mit anderen MaBnahmen wie
Stilllegungsflachen und der Erhaltung von
Totholz ab?®.
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Hauptmerkmale

Einschrankungen

Triadenbewirtschaftung

Silvopastorale
Systeme/
Agrarforstwirtschaft

Erhaltende
Forstwirtschaft

Bei der Triadenbewirtschaftung - auch

als Kombinationszielforstwirtschaft
(Combined Objective Forestry)33
bezeichnet - wird ein Wald in Sektoren mit
unterschiedlichen Ebenen der Intensitat
und Integration der Bewirtschaftung
unterteilt. Schutzgebiete und intensive
Waldnutzungssysteme bilden einen Teil der
Landschaft, wahrend im Rest integrierte
Bewirtschaftungssysteme wie Dauerwald
(CCF) und naturnahe Waldbewirtschaftung
angewendet werden. Auf diese Weise
kann eine Triadenbewirtschaftung (d. h. die
Kombination der drei Typen Schutzgebiete,
intensive Waldnutzungssysteme und
integrierte Bewirtschaftungssysteme) es
ermdglichen, die Erhaltung eines breiten
Spektrums an biologischer Vielfalt mit
anderen Waldbewirtschaftungszielen zu
kombinieren3,

Die Agrarforstwirtschaft und
agrarsilvopastorale Systeme kombinieren den
Anbau von Baumen mit der Landwirtschaft
auf derselben Flache. Sie zeichnen sich durch
eine geringe Baumdichte, einen geringen
Uberschirmungsgrad und wenig Biomasse
sowie eine niedrige Holzqualitat aus. Dennoch
sind diese Systeme duBerst wertvolle
Waldlandschaften fiir die biologische Vielfalt,
da sie zahlreiche seltene und gefahrdete
Arten beherbergen. Sie bilden auch
multifunktionale Landschaften, die vielfaltige
Okosystemdienstleistungen erbringen,
einschlieBlich der Holzproduktion. Durch
traditionelle Bewirtschaftungsmethoden (wie
Mahen, Niederwaldbetrieb und Weidehaltung)
werden eine niedrigere Uberschirmung und
Grinland erhalten.

Die erhaltende Forstwirtschaft hat

zum Ziel, die biologische Vielfalt bei

der Bewirtschaftung mit gleichaltrigen
Baumen und bei Kahlschlagen starker

zu berticksichtigen. Sie kann auch in der
CCF-Bewirtschaftung eingesetzt werden.
Die biologische Vielfalt und die ckologische
Funktion auf verschiedenen raumlichen
Ebenen werden durch die Starkung der
Kontinuitat der Struktur, Zusammensetzung
und Komplexitét des Waldes geférderts.
Unterschiedliche Erhaltungsniveaus auf
Landschaftsebene gewahrleisten eine
strukturelle Vielfalt. Qualitat, Durchmesser
und Alter der Baumarten sind wichtige
Parameter.

Dieser Ansatz wurde hinsichtlich des
Nutzens fir die biologische Vielfalt

in der Praxis bislang weitgehend

noch nicht geprift. Es besteht die

Gefahr, dass die Unterteilung eines
Waldes in Gebiete mit verschiedenen
Zielen die Multifunktionalitat und
Widerstandsfahigkeit untergraben
konnte. Die Umsetzung der
Triadenbewirtschaftung in Situationen
mit mehreren Eigentiimern erfordert eine
enge Zusammenarbeit und Koordinierung
zwischen den verschiedenen
Eigentiimern?®.

Die Agrarlandschaften haben sich in
den letzten Jahrzehnten aufgrund der
Intensivierung der Landwirtschaft,
der Abwanderung von Menschen aus
landlichen Gebieten, der Aufgabe
traditioneller Verfahren und der
Naturverjiingung von Waldern rasch
verandert. fur die Erhaltung der
Landschaften und der biologischen
Vielfalt dar. nattirliche Prozesse oder
Bewirtschaftungsmethoden von geringer
Intensitdt — eventuell als erganzende
Strategien — wiederhergestellt und
aufrechterhalten werden miissen3.

Der Nutzen der Baumerhaltung als
KonservationsmaBnahme fiir die
biologische Vielfalt in Kahlschlagwaldern
hangt stark von der Lage und der
Menge der im Bestand belassenen
Erhaltungsbdume ab. Die Mortalitat
nach der Ernte kann je nach Faktoren
wie Baumart und Durchmesser erheblich
sein®®.

Durch die Erhaltung von Baumen koénnen
die Strukturen und das Mikroklima,

die flr Arten wichtig sind, die in reifen
Waldern und Altwaldern leben, nicht
aufrechterhalten werden. Derzeit ist
unklar, ob Arten, die in der Roten Liste
aufgefiihrt sind, von der Baumerhaltung
profitieren®’.
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Verschiedene Arten von Interventionen wahrend des gesamten Waldbewirtschaftungszyklus
konnen dazu beitragen, i) die strukturelle Komplexitdt und die natirliche Dynamik zu starken,
ii) anthropogene Belastungen zu verringern, iii) Lebensrdaume und Arten zu schiitzen und iv) die
Landschaftsvernetzung zu erhalten.

Diese Interventionen sollten als sich gegenseitig erganzend betrachtet werden, und die Haufigkeit
und Intensitdt dieser Interventionen sollten vom lokalen Kontext abhdngen.

Im nachstehenden Kasten sind in der naturnahen Waldbewirtschaftung eingesetzte Interventionen
und ihre Ziele dargestellt.

o Férderung der Naturverjlingung von Baumen

€ Gewahrleistung schonender Ermntebedingungen

€ Minimierung anderer Bewirtschaftungsinterventionen

Q Erhaltung und Wiederherstellung der Boden und Wasserdkosysteme von Waldern
€ Optimierung der Erhaltung von Totholz

© stilllegung von Flachen

€ schutz bestimmter lokaler Arten

Q Erhaltung von Huftieren bei der nattirlichen Besatzkapazitat

€ Anwendung eines skalenspezifischen Ansatzes
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Forderung der Naturverjingung
von Baumen

Die Naturverjiingung sollte der vorherrschende Ansatz fir die Verjingung von Waldern sein. Die
Naturverjiingung fordert die genetische Vielfalt im Wald und damit seine Anpassungsfahigkeit und
Widerstandsfahigkeit. Wenn der Restwaldbestand durch Merkmale gekennzeichnet ist, die in der
nachsten Generation erwiinscht sind (zu diesen erwiinschten Merkmalen gehdren einheimische
und/oder klimaangepasste Pionierarten, genetische Vielfalt zwischen den Arten und innerhalb

der Arten, lokale Herkunft, Qualitat, Widerstandsfahigkeit und Vitalitat), sollte die Verwendung

von selbst ausgesdten Pflanzen oder vegetativem Vermehrungsmaterial (d. h. Naturverjiingung)
angestrebt werden.

Eine kinstliche Verjiingung kann erforderlich sein, um die Naturverjlingung in bestimmten

Situationen®®, wie sie in der nachstehenden Auflistung beschrieben sind, zu erganzen.

- Wenn eine geringere natirliche genetische Vielfalt aufgrund der historischen Verwendung
einheitlichen Verjlingungsmaterials und/oder Materials aus ungeeigneten genetischen
Quellen vorliegt.

- Wenn eine erfolglose Naturverjiingung erfolgt ist (z. B. aufgrund des Fehlens geeigneter
saatguttragender Baume, der Belastung durch dsende Huftiere oder des Wettbewerbs der
Bodenvegetation). Die Einfiihrung biologisch vielfaltiger Waldinseln mit einheimischen Arten
konnte ein Instrument daftr sein, die natlrliche mit der kiinstlichen Verjiingung in Gebieten ohne
saatguttragende Baume zu kombinieren.

- Wenn die Notwendigkeit einer assistierten Migration besteht, um eine klimaangepasste
Verjlingung zu ermdglichen. Dieser Ansatz muss stets vorsichtig und schrittweise verfolgt werden
und muss dem Vorsorgeprinzip folgen.

- Wenn der Schwerpunkt auf der Wiederherstellung eines geeigneten Lebensraums fir
eine Art liegt, beispielsweise wenn die Bewirtschafter eine essbare Vegetation anpflanzen,
um einen Nahrungsraum fir eine bestimmte Art zu schaffen (z. B. wurde im Rahmen des
Projekts LIFE+ Corredores 0SO eine als Nahrung geeignete Art eingefiihrt, um Baren in den
Pyrenden anzuziehen).

Wenn die Naturverjiingung selbst dann nicht funktioniert, wenn genligend saatguttragende
Baume vorhanden sind, kann es notwendig sein, die Prozesse zu verstehen und zu bekampfen,
die die Naturverjiingung behindern. Die Verjlingung von Waldern hangt nicht ausschlieBlich von
der Verjlingung der Vegetation ab, sondern erfordert einen umfassenderen Ansatz, der alle
Walddkosysteme abdeckt. Wenn beispielsweise Bdden stark geschadigt sind (z. B. wenn sie einen
hohen pH-Wert aufweisen) oder sich in einem sehr aktiven Schadigungsprozess befinden (z. B.
Auswaschung), miissen diese Probleme unter Umstdnden angegangen werden, bevor eine kiinstli-
che oder natrliche Verjingung gelingen kann.

Die kunstliche Verjlingung sollte auf Vermehrungsgut beruhen, das aus nattrlichen Bestanden

oder von einheimischen Baumen lokaler Herkunft stammt und in Samenplantagen eingesetzt

wird, die die natirliche Bestaubung und Reproduktion nachahmen. Dies kann Vermehrungsgut von
Pionierarten fir die assistierte Migration umfassen, um die Anpassung an den Klimawandel zu
fordern. Baumschulen missen mdéglicherweise angepasst werden, damit sie eine groBere Vielfalt an
heimischen Arten bieten. Die Auswahl sollte auf kraftige und genetisch vielfaltige Saatgutkulturen
ausgerichtet sein, die an den Standort angepasst sind.

MaBnahmen der naturnahen Bewirtschaftung bieten verschiedene Méglichkeiten, das mit dem
Klimawandel verbundene Risiko zu minimieren. Zu diesen MaBnahmen gehdéren die Unterstlitzung
der Naturverjiingung, die Schaffung von Mischbestanden und durch assistierte Migration die
schrittweise und vorsichtige Einflihrung von Setzlingen oder kleinen Gruppen von Pionierarten,

die an den Standort angepasst sind. An den Standort angepasste einheimische Arten lokaler
Herkunft, einschlieBlich Pionierarten oder Arten mit geringer Produktivitat, sollten bevorzugt
werden. In sehr spezifischen Féllen kann jedoch der Einsatz nichtheimischer Arten, die an kiinftige
klimatische Bedingungen angepasst sind, in Betracht gezogen werden, z. B. als Pionier- oder
Ammenbdume, die die Verjlingung einheimischer Arten schiitzen. Zu den wichtigen Kriterien ftir
die Anpassungsfahigkeit gehdren in diesem Zusammenhang die Widerstandsfahigkeit gegen Ddirre
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und Hitze sowie die Kompatibilitat mit dem bestehenden 6kologischen System, insbesondere den
Mykorrhizen, sowie die Widerstandsfahigkeit gegen Schadlinge und Krankheiten.

Umfangreiche Manipulationen der Béden (Bodenbearbeitung) und der Hydrologie (Anlegen

von Graben und Bau von ZufahrtsstraBen) sollten unter gebiihrender Beriicksichtigung der
Auswirkungen auf die biologische Vielfalt ganz vermieden oder auf gut begriindete Ausnahmefalle
beschrankt werden. Die Aufbereitung der Aussaatflachen sollte auf das Pflanzloch beschrankt sein.
Die VergroBerung des Abstands zwischen den Kulturen, insbesondere zwischen Reihen kiinstlich
gesetzter Samlinge, kann dazu beitragen, die Artenvielfalt zu erhdhen. Dadurch werden bessere
Maglichkeiten fiir die Selbstaussaat vieler wertvoller Hilfsbaum- und -straucharten sowie krautiger
Vegetation geschaffen.

Die Leitlinien der Kommission fir biodiversitatsfreundliche Aufforstung, Wiederaufforstung und
Baumpflanzung®® enthalten weitere Orientierungshilfen.

© Matthias Schickhofer, AT, 2017 39 SWD(2023)61.
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Gewahrleistung schonender
Erntebedingungen

Bei der Planung von Erntevorgangen muss der Notwendigkeit Rechnung getragen werden, alle
Funktionen des Waldes zu erhalten. Dies sollte durch die schonende Behandlung aller Teile

des Waldokosystems (insbesondere des Bodens, der FlieBgewasser und anderer natdrlicher
Umgebungen innerhalb des Waldes und ihrer Pufferzonen) erreicht werden. Aber es sollte auch
durch den schonenden Umgang mit allen einzelnen Baumen unter Achtung ihrer 6kologischen
Funktion im Bestand erreicht werden, unabhangig davon, ob es sich um reife Exemplare, hohe
Steckhélzer oder Setzlinge handelt. Um das interne Mikroklima des Waldes zu erhalten, sollten die
Holzerzeugung und -verjingung darauf abzielen, die Wiederherstellung der folgenden entspre-
chenden standortspezifischen Aspekte zu gewahrleisten und/oder zu erleichtern: i) Zahl der Baume,
ii) Uberschirmung oder iii) Uberschirmungsgrad.

Bei der Holzernte muss jede intensive Methode so weit wie mdéglich vermieden und einer
grindlichen qualitativen Analyse in Bezug auf den Nutzen fiir die biologische Vielfalt und die
Erhéhung der CO,-Speicherkapazitat im Waldokosystem und in den Holzprodukten unterzogen
werden. Die durch multifunktionale Ansatze zur Férderung vielfdltiger Bestdande vorgeschlagene
Technik ist die Teilernte (d. h. Auswahl von einzelnen Baumen oder von Baumgruppen oder
Lochhiebe (max. 0,2-0,5 ha)), die natirliche Stérungsmuster nachbildet, im Gegensatz zum
Kahlschlag groBerer Flachen. Kahlschlage verringern die ékologische Komplexitdt, verandern

die natiirlichen Prozesse des Okosystems und verringern somit die Vielfalt der Lebensraume.
Zudem bieten Kahlschlage weniger Unterstiitzung flr ein hohes MaB an Artenvielfalt“°. Die
Zusammensetzung und der Reichtum an Arten dndern sich unmittelbar nach dem Kahlschlag hin
zu Arten, die gut daran angepasst sind, in gestorten oder offenen Lebensrdaumen zu gedeihen®.
Dies birgt die Gefahr, dass die negativen Auswirkungen der Zersplitterung der Walder auf die
Verbreitung empfindlicher Waldvogelarten innerhalb von Waldfragmenten zunehmen#2. Im Boden
nimmt die Zusammensetzung der Pilzgemeinschaften nach dem Kahlschlag ab, und insbesondere
die ektomykorrhizalen Pilze, die eine wichtige Rolle beim Kohlenstoffkreislauf spielen und
stérungsbedingte Auswirkungen auf den Boden vermindern, sind riicklaufig®®. Wenn wahrend des
Kahlschlags Mechanisierung eingesetzt wird, fihrt dies haufig zu einer Bodenverdichtung und zu
einer Heterogenitat des Oberflachenhumus, wodurch Krautergemeinschaften die Flache allmahlich
dominieren kénnen, was sich auf den Kohlenstoff- und Stickstoffkreislauf auswirkt und die nattirli-
che Baumverjlingung behindert*4,

Gleichzeitig konnen kleine Offnungen in ausgewahlten Lochhieben (max. 0,2-0,5 ha) geeignete
klimatische Bedingungen fir Arten schaffen, die halbschattige oder halboffene Bedingungen

bevorzugen, und die Waldstruktur bereichern. Die Schaffung von Kahlschlagréandern in Form
von Buchten schafft glinstige Bedingungen fir die Ansiedlung selbst ausgesater Pflanzen und

© Renzo Motta, 2022, IT
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differenziert vor allem die Licht- und Warmeverhaltnisse auf der Fléche des Holzeinschlags. Wenn
natlrliche Stérungsmuster reduziert oder beseitigt wurden, kdnnten kleine Kahlschlage als Teil
der wiederherstellenden Waldbewirtschaftung erforderlich sein, um voriibergehend nattrliche
Stérungen nachzuahmen. Entscheidungen ber den Zeitpunkt und den Ort der Schaffung

kleiner Lichtungen sollten einem Mosaikansatz unterliegen, um zu vermeiden, dass sich kleine
Lichtungen nebeneinander oder innerhalb einer kurzen Entfernung voneinander befinden und
kumulativ dhnliche Auswirkungen wie ein groBeres Kahlschlagszenario haben konnten.

Bei der Emnte sollten Pufferzonen entlang von Wasserlaufen eingerichtet werden, um die
Auswirkungen der Emnte auf die Wasserlaufe im Wald zu verringern*. Die Breite diese
Pufferzonen muss ihren Zweck und die GréBe des Wasserlaufs widerspiegeln. Insbesondere
bei kleinen Wasserlaufen sind die Puffer hdufig zu klein*6. Verschiedene Studien empfehlen
Pufferzonen mit einer Breite von 30 Metern fir Bache*” und dhnliche Wasserldaufe zum Schutz
der 6kologischen Integritdt*®. In diesen Gebieten wird empfohlen, natiirliche Okotonzonen zu
belassen oder zu schaffen, insbesondere durch Anpflanzung und Pflege von Strauchern, wo sie
nicht existieren.

Ein Schlisselelement, das erhalten werden muss, um die strukturelle Komplexitdt zu gewahrleisten,
sind Habitatbdume. Diese Baume weisen die physischen Merkmale alter Baume auf, auch wenn sie
nicht sehr alt sind. Sie zeichnen sich beispielsweise durch folgende Merkmale aus: i) einen grof3en
Umfang, ii) die schrittweise kleiner werdenden jahrlichen Zuwachse im Stamm, iii) die Alterung

und das damit verbundene Absterben des Kernholzes, iv) das Vorhandensein von Vertiefungen und
Hohlrdumen und v) Veranderungen in der Kronenarchitektur und/oder Kronenriickzug. Diese einzig-
artigen Strukturen bieten einmalige Mikrohabitate, die flr die Erhaltung der biologischen Vielfalt in
Waldern von zentraler Bedeutung sind. Auf bestimmte Waldlebensrdume spezialisierte Arten, bei
denen die Wahrscheinlichkeit des Aussterbens gréBer ist als bei generalistischen Arten, sind haufig
mit diesen Altbaumstrukturen assoziiert. Generalistische Arten bewohnen ein breites Spektrum an
Nischen und kénnen unterschiedliche Lebensraumressourcen nutzen. Dagegen bewohnen spezia-
lisierte Arten ein enges Spektrum an Nischen und nutzen eingeschrankte Lebensraumressourcen.
Generalistische Arten sind daher eher tolerant gegentiber sich verdandernden Umweltbedingungen
als spezialisierte Arten. Spezialisierte Arten sind hingegen eher vom Aussterben bedroht. Dies
bedeutet, dass die Populationsentwicklung bei spezialisierten waldbewohnenden Arten in Europa
rlickgangig ist.

Alte oder seneszente Baume beherbergen oft baumbezogene Mikrohabitate. Ein baumbezogenes
Mikrohabitat ist eine ausgepragte, gut abgegrenzte Struktur, die an lebenden oder stehenden
abgestorbenen Baumen vorkommt und die fir Arten oder Artengemeinschaften zumindest wahrend
eines Teils ihres Lebenszyklus ein besonderes und wesentliches Substrat oder einen Lebensort
darstellt, in dem sie sich entwickeln, ernahren, Schutz suchen oder sich vermehren. Jingste
Forschungsarbeiten haben den Zusammenhang zwischen der biologischen Vielfalt der Walder und
dem reichlichen Vorkommen und der Vielfalt baumbezogener Mikrohabitate auf Bestandsebene
nachgewiesen. Diese Strukturen treten in allen Waldern auf, auch bei jungen Baumen. Zur Pflege
dieser baumbezogenen Mikrohabitate ist es nicht nur erforderlich, bestehende baumbezogene
Mikrohabitate zu erhalten, sondern auch, i) Waldbestdande mit dem Potenzial, kiinftig baumbezo-
gene Mikrohabitate zu bilden, wertzuschdtzen und zu erhalten und ii) bei Durchforstungsvorgangen
die Féllung potenzieller Habitatbdume zu vermeiden®. Bei bestimmten Waldtypen nahmen
baumbezogene Mikrohabitate bei Baumen mit einem Durchmesser in Brusthohe (DBH) von

> 70 cm erheblich zu.

In 6kologisch sensiblen Zeiten wie Nist- oder Brutzeiten sollte idealerweise keine Ernte stattfinden
oder sollten Stérungen fiir Vogel im Einklang mit Artikel 5 der EU-Vogelschutzrichtlinie®® so gering
wie moglich gehalten werden. In der EU verbleibende Primdr- und Altwalder sollten angesichts
ihres hohen Werts sowohl fir die biologische Vielfalt als auch fiir den Klimaschutz streng geschiitzt
werden>!. Die Leitlinien der Kommission fir die Bestimmung, die Erfassung, die Uberwachung und
den strengen Schutz von Primdr- und Altwdldern in der EU enthalten weitere Informationen und
Orientierungshilfen zu diesem Thema®2.
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Minimierung anderer
Bewirtschaftungsinterventionen

Obwohl eine naturnahe Waldbewirtschaftung darauf abzielt, sich so weit wie mdglich auf die
nattrliche Dynamik zu stltzen, sind mdglicherweise trotzdem einige Interventionen erforderlich.
Eine eingeschrankte organische Dlingung kann zur Verbesserung der Baumgesundheit beitragen,
indem ein Nahrstoffungleichgewicht im Boden korrigiert wird (z. B. Bormangel), und ein sorgfaltig
durchgefiihrtes Kalken kann auch dazu beitragen, die Versauerung des Bodens zu verhindern.
Externe Eintrdge sollten jedoch auf ein Minimum beschrankt und ihre Zusammensetzung sorg-
faltig ausgewadhlt werden, um plétzliche Veranderungen des pH-Werts oder des Nahrstoffgehalts
des Bodens zu vermeiden, da diese die biologische Vielfalt des Bodens oder das Unterholz
schadigen kénnten. Stickstoffdiinger schadigen i) den Reichtum und die Vielfalt von Pflanzenarten
und ii) das reichliche Vorkommen von Moosen, Flechten, Mykorrhizen, Laufkafern, Amphibien und
Huftieren®3. Dartiber hinaus kénnen Diingemittel die Wurzelentwicklung behindern und sich so
negativ auf die Widerstandsfahigkeit der Baume gegentiber Dlrren auswirken®#.

Unter bestimmten auBergewdhnlichen Bedingungen, die vor dem Einsatz einer strengen
Bewertung bedurfen, kénnte der gezielte Einsatz biologischer Pestizide fiir die Bekdampfung
von Schadlingsbefall oder Krankheitserregern akzeptabel sein, wenn keine anderen
MaBnahmen mdglich sind. In diesem Kontext ist darauf hinzuweisen, dass eine naturnahe
Waldbewirtschaftung die nattirliche Widerstandsfahigkeit gegentiber Schadlingsbefall

und Krankheiten im Zusammenhang mit einer bestimmten Baumart (z. B. Borkenkafer

und Wurzelfdule bei Fichten) starken wird, da die Verbreitungsmdglichkeiten fiir solche
Schddlinge und Krankheiten in gemischten und vielfdltigen Bestanden im Vergleich zu
Monokulturwaldern begrenzt sind.

Erhaltung und Wiederherstellung
der Béden und Wasserdkosysteme
von Waldern

Der Waldboden ist ein eigenes Okosystem. Er ist mit Leben erfiillt und speichert groBe Mengen
Kohlenstoff. Der Bodenzustand ist fiir den Zustand eines Waldes und seine Rolle fur die
Férderung der biologischen Vielfalt und des Klimaschutzes entscheidend. Die Gesundheit des
Waldbodens muss so gut wie moglich geschiitzt werden, um eine ernsthafte und dauerhafte
Verschlechterung zu verhindern. Ein wichtiger Faktor fir die Gesundheit des Waldbodens sind
Pilze. Pilze fungieren als Symbionten, Zersetzer und Pathogene und erfillen wichtige Funktionen
in den Waldokosystemen. Die Vielfalt der Pilze ist eine Voraussetzung flr die Gesundheit des
Waldes und umgekehrt. Kurz gesagt: Ohne Pilze kein Wald - ohne Wald keine Pilze.

Pfligen und Bodenbearbeitung beeintrachtigen i) die Gesundheit von Pilzen und des Bodens und
ii) die Widerstandsfahigkeit des Waldes. Dies liegt daran, dass diese MaBBnahmen die Fiille an
Arten reduzieren, die zur Eindammung von Waldschéadlingen beitragen®®. Jingste Studien zeigen
auch, dass das Anlegen von Terrassen (das in Bergregionen eingefiihrt wurde, um die Erosion in
Plantagen zu verhindern) erhebliche negative Auswirkungen auf die Bodenfunktionen hat und die
Erosion, den Verlust an biologischer Vielfalt und den Verlust organischer Bodenanteile fordert>®.
Darlber hinaus kann der Einsatz von schweren Maschinen und der Bau von ZufahrtsstraBen

zu oberflachlichen und tiefen Schdden fihren, wie z. B. Bodenerosion, Bodenabtragung,
Bodenverdrangung, Bodenverdichtung, Rinnenbildung, Verschlammung und daraus folgende
Vernassung, Bodenerstickung und die Stimulierung der Keimung konkurrierender krautiger

oder halbholziger Arten. All diese Auswirkungen behindern die natirliche Regenerierung des
Waldbodens. Diese negativen Auswirkungen missen so weit wie moglich vermieden werden,
indem minimale Interventionsmethoden geférdert werden. Wenn es nicht mdglich ist, den Einsatz
von Maschinen zu vermeiden, sind leichte Maschinen oder Maschinen mit Niederdruckreifen
(oder generell Maschinen mit groBer Aufstandsflache und geringem Bodendruck, z. B. mit
Raupenketten) vorzuziehen.
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Der Schutz natirlicher Landformen und geomorphologischer Prozesse bildet die Grundlage fir
gesunde Béden, aber auch die Basis fiir gesunde aquatische Okosysteme. Wélder beinhalten
aquatische Okosysteme wie Feuchtgebiete, Fliisse und Seen, wodurch sie zu einem wichtigen
Bestandteil der Bewirtschaftung von Wasserressourcen werden. Die Erhaltung der Quantitat und
Qualitat der Wassertkosysteme ermdglicht es, die Auswirkungen von Dirren auf die umliegenden
Okosysteme und die menschliche Aktivitat zu verringern.

Auenwalder bilden einen wichtigen Bestandteil der Flussdynamik und spielen eine wichtige Rolle bei
der Bereitstellung verschiedener Okosystemdienstleistungen®” wie z. B.: i) Hochwasserschutz flus-
sabwarts, ii) Sedimentkontrolle, iii) Stabilisierung der Flussufer, iv) Verhiitung der Verschmutzung
von Oberflachengewassern und v) Bereitstellung von Schatten, Schutz und Nahrung fir verschie-
dene Wasserorganismen. Auenwadlder bieten auch Lebensraume fiir wildlebende Tiere und Pflanzen
und Korridore fir terrestrische Organismen. Die regelmaBige Entfernung der Ufervegetation,

die traditionell als ,Reinigung” bezeichnet wird, sollte vermieden werden, da sie keine erwiesene
Funktion zur Verringerung der Auswirkungen von Uberschwemmungen hat, aber starke negative
okologische, hydrologische und hydrogeologische Auswirkungen auf den betreffenden Fluss oder
Bach haben kann.

© Peter Léffler, DE, 2015
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Optimierung der Erhaltung von Totholz

Im Wald fallen keine Abfalle an. Totholz spielt im Waldokosystem eine wichtige Rolle, da es als
natdrlicher Lebensraum, als Nahrstoffquelle, als Wasserspeicher und als Vorstufe der organischen
Substanz im Boden fir mehrere Tausend Arten dient. Dartiber hinaus korreliert die Anhaufung von
Totholz positiv mit einem héheren Bestandsalter und einem gréBeren Volumen des Holzbestands,
und sie steht mit einer héheren Qualitat der Waldbéden in Zusammenhang?®.

Schatzungen zufolge sind in Europa 20-40 % der Organismen in Walddkosystemen, die soge-
nannten saproxylischen Arten, zu irgendeinem Zeitpunkt in ihrem Lebenszyklus von totem oder
absterbendem Holz abhangig®®. Die Menge an Totholz, die von Arten benétigt wird, ist deutlich
groBer als die in den Bewirtschaftungspléanen (BP) einiger ausgewahlter Natura-2000-Gebieten
vorgeschriebenen Mengen, wie aus Abbildung 4 hervorgeht®®.

Totholzanforderungen m? Totholz/ha
0 20 40 60 80 100 120 140
L | | | | | | |
BP Al ]
Keine Informationen
BP A2 ]
BP DE1 o
BP F1 0.6
Frankreich 0.9
Deutschland 1,2
QOsterreich 2
Deutschland, Land Bayern 3 Anforderungen in Leitlinien und

in BP gemeldete Mengen
Deutschland, Land Baden-Wiirttemberg 3

BP DE4 36
BP DE3 4
BP DE2 8,7

BP DES keine Informationen 8,9

Dreizehenspecht 33 Anforderungen verschiedener Arten
und Gruppen von Arten

Landmollusken 50
WeiBrtickenspecht 58

Saproxylische Kafer 70

Gefahrdete saproxylische Kaferarten —
Vorkommen

Gefahrdete saproxylische Kaferarten —
Quellpopulation

Flechten 127

Gefahrdete saproxylische Kaferarten —
Quellpopulation

71

98

136

Abbildung 4: Totholzanforderungen

Bestimmte Pilz-, Flechten-, Moos- und Insektenarten kommen in einem Wald ohne Totholz nicht vor.
Nach dem Totholzvolumen sind der Typ des Totholzes und sein Zerfallsstadium die ndachstwichtigen
Merkmale von Totholz fiir die Artenférderung. Vogelarten wie Spechte, Meisen und Kuckucke finden
die guinstigsten Bedingungen auf stehenden toten Baumen mit einem Durchmesser in Brusthéhe
von mehr als 25 cm, selbst auf abgebrochenen Baumen ohne Krone.

Es ist daher eine wichtige MaBnahme fiir die Wiederherstellung und Erhaltung der biologischen
Vielfalt, dass gentigend Totholz im Wald in allen Stadien der Zersetzung (einschlieBlich stehender
toter und sterbender Baume mit tatsadchlichen oder potenziellen Hohlraumen fiir Nist- und
Schlafplatze) zuriickgelassen wird. Es kann besonders wertvoll sein, hohle Baume im Wald zu
belassen, insbesondere in der Nahe von Straf3en, in der Nahe von Trennlinien und an Réndern
des Waldes, die an landwirtschaftliche Flachen und an Gewdsser grenzen, da Totholz in diesen
drei Bereichen besonders hilfreich ist, um vielen Tierarten Lebensraum zu bieten. Die Frage,
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wie viel Totholz genug ist — d. h. ausreichend, um den Erfordernissen der biologischen Vielfalt
gerecht zu werden - ist Gegenstand zahlreicher Artikel und Diskussionenf62, Je nach Waldtyp
und Art der Bewirtschaftung kann die Totholzmenge in einem Wald sehr unterschiedlich sein. Fir
mitteleuropdische Waldtypen wurde fiir die Erhaltung der biologischen Vielfalt die Einrichtung von
Waldbestanden mit Totholzmengen von mehr als 20 m® ha in einem Netz von Waldlandschaften
anstelle eines niedrigeren Mittelwerts in allen Bestéanden empfohlen®3.

Die Entscheidung tber das tatsachliche Volumen, die Dichte und die Standorte sollte unter
Berticksichtigung des Brandschutzes, der Sicherheitsaspekte (Erholung) und der Bekampfung von
Schadlingsbefall getroffen werden und sich auf biologisches Wissen, Bewirtschaftungsziele und die
Situation in einem bestimmten Bestand (Waldtyp, Bestandsgrundflache lebender Baume, Alter des
Bestands, natrliche Stérungen und Artenzusammensetzung) stiitzen. Die Entfernung des gesam-
ten Totholzes (z. B. im Rahmen eines Sanitdrhiebs zur Bekdmpfung extremer Ereignisse) sollte

nur als letztmdgliche Losung betrachtet werden, da sie den Bemiihungen um die Verbesserung
der biologischen Vielfalt entgegenwirkt, indem sie beispielsweise i) nattirliche Prozesse und die
Naturverjiingung stort, ii) die Heterogenitat der Landschaft vereinfacht und iii) die Anfalligkeit

flr weitere nattrliche Stérungen erhoht. Wenn Stérungen durch Borkenkafer, Stiirme und
Uberschwemmungen natiirliche Bestandteile des Waldtkosystems bilden und unnatirliche Liicken
ohne Biomasse geschaffen wiirden, sollten Sanitarhiebe nicht in Betracht gezogen werden.

© Robert Brus, 2018, Slowenien
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Stilllequng von Flachen

Freiwillig stillgelegte Flachen kénnen eine MaBnahme zur Forderung einer naturnahen
Waldbewirtschaftung sein. Diese Flachen sind ein wichtiges Instrument fir die Integration der
Erhaltung der biologischen Vielfalt in die Waldbewirtschaftung. Sie erleichtern die Erhaltung
wichtiger Lebensrdaume und topologischer Merkmale wie Wasserlaufe, Waldteiche und

Torfmoore. Sie erleichtern auch die Einrichtung von Ubergangszonen zwischen verschiedenen
Landschaftselementen. Viele Waldbesitzer schaffen Stilllegungsflachen an Orten, die fir sie wichtig
sind oder an denen die Ernte schwierig ist. Der tatsachliche Nutzen von Stilllegungsflachen fir

die biologische Vielfalt hangt jedoch von folgenden Faktoren ab: i) wie gut die Bedlrfnisse fir die
Erhaltung und Wiederherstellung der biologischen Vielfalt in einem bestimmten Gebiet abgedeckt
sind und ii) von einer Reihe von Parametern, darunter der Dauer, der GréBe, der Reprasentativitat
und der Vernetzung dieser stillgelegten Flachen. Bewertungen des Naturschutzwerts, bei denen
diese Parameter beriicksichtigt werden, kénnen dazu beitragen, den tatsadchlichen Nutzen fir die
biologische Vielfalt abzuschatzen. Sich frei entwickelnde Bestdande mit einer Flache von mehr als

2 ha stellen mit einer hohen Wahrscheinlichkeit eine ausreichende Menge und Vielfalt von Totholz
zur Unterstiitzung saproxylischer Arten bereit®. Stilllegungsflachen von mehr als 10 ha bieten
nachgewiesenermafen eine vielfaltige Ressource an baumbezogenen Mikrohabitaten®. Im Hinblick
auf die Erhaltung von Kleinspechten (Dendrocopos minor) sollte sich die Bewirtschaftung auf
Stilllegungsflachen von insgesamt mindestens 40 ha mit vorwiegend Laubbaumen konzentrieren,
die Uber hochstens 200 ha verteilt sein konnen®®.

Zusammengefasst sollten bei der Auswahl und Einrichtung von Stilllegungsflachen folgende Ziele

verfolgt werden:

- Erhaltung von baumbezogenen Mikrohabitaten und Veteranenbdaumen als Beitrag zum vielfalti-
gen Artenreichtum in Waldokosystemen;

- Ermdglichen, dass Teile von Baumen ihren gesamten Lebenszyklus durchlaufen, und Erhaltung
von Waldbiota in Waldlandschaften, die fiir die verschiedenen Entwicklungsstadien eines Waldes
reprasentativ sind, um die Natur zu starken;

- Beitrag zum Schutz bedrohter Arten (z. B. auf der Roten Liste der IUCN und auf nationalen Listen
bedrohter Arten);

- Forderung von Netzen und Korridoren zur Erhaltung der biologischen Vielfalt auf verschiedenen
Ebenen in Abstimmung mit benachbarten Waldbesitzern/Waldbewirtschaftern (in diesem
Zusammenhang ist es besonders wichtig, die Notwendigkeit hervorzuheben, eine Einzaunung®’
um Waldgebiete zu vermeiden, auBer in besonderen Féllen®®);

- Forderung integrativer Instrumente zur Erhaltung des Reichtums seltener und bedrohter Arten,
um die Vielfalt und Reprdsentativitat der Arten in Schutzgebieten zu unterstiitzen;

- Gewahrleistung der Vielfalt der mit dem Wald verbundenen Lebensraume und Arten(z. B.
Wasserokosysteme wie Teiche, Auenwadlder, Torfmoore, Felsgebiete und Grinland);

- Erhaltung oder Pflege von Bdaumen, die aufgrund ihrer Schénheit, ihrer GréBe oder ihres Alters
besonders sind (bemerkenswerte oder kulturhistorische Baume) sowie
Erhaltung und Pflege von Landschaftselementen (Ausblicke,

Uberreste usw.) zur Erhaltung des Naturerbes.
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Anwendung eines
skalenspezifischen Ansatzes

Die GroBenordnung ist bei der naturnahen Waldbewirtschaftung von Bedeutung. Bei der
Bewirtschaftung sind drei Ebenen zu berticksichtigen: i) die Ebene einzelner Baume und von
Gruppen von Baumen, ii) die Bestandsebene und iii) die Landschaftsebene. In den nachstehenden
Absatzen wird jede dieser Ebenen ndher betrachtet.

Ebene einzelner Baume und von Gruppen von Baumen

BewirtschaftungsmaBnahmen fiir einzelne Baume oder Baumgruppen sollten ihre Rolle im
Waldokosystem wahrend ihres gesamten Lebenszyklus berticksichtigen. Bei forstwirtschaftli-
chen MaBnahmen sollte daher jeder Baum bzw. jede Baumgruppe im Hinblick auf seinen/ihren
Nutzen bewertet werden. Die Kriterien fiir die Ernte sollten der Rolle der Baume im Okosystem
Rechnung tragen, und klimabezogene, 6kologische, soziale und wirtschaftliche Kriterien

sollten im Einklang mit den folgenden allgemeinen Zielen stehen: i) der Wiederherstellung und
Erhaltung der biologischen Vielfalt und ii) der Férderung der Widerstandsfahigkeit gegentber
dem Klimawandel.

Bestandsebene

Der Bestand, ein raumlich differenzierter Teil des Waldes, der sich durch ausge-

wahlte Gemeinsamkeiten auszeichnet, ist eine wichtige Ebene fiir die Planung der
Waldbewirtschaftung zu 6kologischen wie wirtschaftlichen Zwecken. Die GréBe eines Bestands
kann von wenigen Hektar bis zu mehreren Hektar variieren. Die Gemeinsamkeiten zur
Differenzierung eines Bestands sollten im Einklang mit den naturnahen Zielen des Bestands
gewahlt werden (z. B. Erhéhung der Vielfalt innerhalb des Bestands). Zu diesen Zielen konnten
die vertikale Komplexitdt, die Bodenfruchtbarkeit, das Baumalter oder vorherrschende
Baumarten gehéren. In jedem Fall sollte die Festlegung der Grenzen eines Bestands flexibel
sein und eine Anpassung an Veranderungen vor dem Hintergrund der natirlichen Dynamik, der
Waldokosystem-Dynamik oder der Landschaftsplanung ermaglichen.

Landschaftsebene

Die Foérderung der strukturellen Komplexitdt und der Heterogenitat eines Walddkosystems

ist auch auf Landschaftsebene von Bedeutung. Dies liegt jedoch nicht immer in den Handen
der Waldbesitzer. Es erfordert ein gewisses Maf3 an Planung, das tiber den Forstbetrieb
hinausgeht und mdglicherweise eine MaBnahme oder einen AnstoB3 von den zustdndigen
Behdrden zur Férderung der Vielfalt auf Landschaftsebene erfordern kann. Zu den Nutzen
eines solchen ,Mosaikansatzes” gehort die Zunahme der Fiille von Arten oder Artengruppen in
einer Landschaft. Wenn diese Mosaike unterschiedlicher Wélder mit 6kologischen Korridoren
verbunden sind, werden die Vorteile vervielfacht und wirken sich positiv auf Folgendes aus:

i) den Reichtum und die Fiille von Bestaubern und die von diesen erbrachten Dienstleistungen
sowie ii) die genetische Vielfalt vieler anderer Arten. Wenn Landschaften einen grof3en Anteil
eines Flusseinzugsgebiets beinhalten, kann sich die Zunahme des Waldanteils auch positiv
auf die Biomasse der Flussfische auswirken. Dariliber hinaus ermdglicht die Bewirtschaftung
auf Landschaftsebene GréBenvorteile bei bestimmten Dienstleistungen und Investitionen und
schafft Synergien zwischen den verschiedenen Besitzern und einen Ausgleich zwischen den
unterschiedlichen Interessen der verschiedenen Akteure.

In Bezug auf die Holzernte ermdglicht ein Mosaikansatz bei der Bewirtschaftung von Waldern

auf Landschaftsebene auch ein Gleichgewicht zwischen der Nutzungsintensitat und der
Wiederherstellung und Erhaltung der biologischen Vielfalt und der Widerstandsfahigkeit gegeniiber
dem Klimawandel. ErntemaBnahmen oder Lochhiebe von begrenzter GroBe (z. B. zur Férderung

der Wiederherstellung von Arten, die Licht benétigen) missen in einem breiteren Kontext erwogen
werden. Andernfalls besteht die Gefahr kumulativer Auswirkungen, wenn beispielsweise viele kleine
Lochhiebe innerhalb eines bestimmten Gebiets oder (ber einen kurzen Zeitraum einen groBen
Kahlschlag darstellen.
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Erhaltung von Huftieren bei der
naturlichen Besatzkapazitat

Auch wenn das Management von Huftieren nicht den Schwerpunkt dieser Leitlinien
bildet, ist es angesichts seiner Auswirkungen auf die nattrlichen und kinstlichen
Waldverjiingungsprozesse von Bedeutung.

Der Weidedruck ist in vielen europdischen Waldern recht hoch, was die natdirliche und kiinstliche
Waldverjingung und die dauerhafte und rasche Erneuerung gemischter Bestande behindert. Ein
Grund fur diesen hohen Weidedruck kann die begrenzte Verfligbarkeit alternativer Futterpflanzen
sein. Die Férderung oder Erhaltung der Bodenvegetation kann dazu beitragen, den Weidedruck auf
Samlinge und Jungbdume zu verringern. Der Schutz vorhandener oder zu erwartender Samlinge
ist erforderlich, um die Zukunft des Waldes in Gebieten, in denen Schaden durch Huftiere die
Erneuerung und natirliche Vielfalt des Waldes gefahrden, nicht zu beeintrachtigen.

© Stepanka Jouzova, CZ, 2022
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Zum Schutz von Samlingen vor dsenden Tieren gibt es zwei Optionen, die sich als wirksam
erwiesen haben.

Diese beiden Optionen werden nacheinander in den nachstehenden Absatzen behandelt.

1

Schaffung angepasster und standortspezifischer Barrieren oder SchutzmaBnahmen
wie Verbissschutz oder temporére und kleinmaBstabliche Flurzdune in einer Weise,
die die Vernetzung der Waldlebensraume nicht beeintrachtigt.

Die Installation und Wartung dieser Barrieren und MaBnahmen sind mdglicherweise mit hohen
Kosten verbunden. Es lasst sich belegen®®, dass eine Einzaunung bei Eichen eine stark positive
Wirkung auf das Hohenwachstum in den ersten finf Jahren nach Errichtung der Einzaunung
hat. Langfristig kann die Schutzwirkung der Einzaunung jedoch durch die Konkurrenz durch
andere Geholze gemindert werden. Im Vergleich mit den Eichensamlingen kénnen andere,
schneller wachsende Gehélzarten, die innerhalb der Einzaunung ebenfalls vor Verbiss
geschiitzt sind, die jungen Eichen verdrangen. So kénnen Wachstums- und Uberlebensrate
auch innerhalb von Einzdunungen verringert werden. Daher kdnnen neben der Einzaunung auch
Bewirtschaftungsinterventionen erforderlich sein.

Regulierung der Huftierpopulationen

Diese Option muss an den Zustand der Huftierpopulation sowie der Biotope und das

Ausmal der verursachten Schaden angepasst werden. Eine ausgewogene Jagdpolitik in
Kombination mit waldbaulichen SchutzmaBnahmen ermdglicht die Entwicklung junger

Baume und gleichzeitig die Erhaltung gesunder Huftierpopulationen. Die Suche nach dem
richtigen Gleichgewicht erfordert die Zusammenarbeit aller relevanter Interessentrdger (z. B.
Regulierungsbehorden, Waldbesitzer und Jdger) unter Berlicksichtigung der Verteilung der
betroffenen Huftierpopulationen. Haufig ist es notwendig, den breiteren Landschaftskontext zu
berticksichtigen und zu analysieren, um die Ursachen - und zugrunde liegenden Faktoren — von
Weideschaden in einem Waldbestand zu verstehen.
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Ein erfolgreicher Ubergang zu naturnahen Waldbewirtschaftungsmethoden héngt von einer Vielzahl
entscheidender Voraussetzungen ab. Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tiber die hdufigsten
Faktoren und ihre bestmdgliche Nutzung.

Schulung und Kompetenzen

Es gibt ein wachsendes Interesse an naturnahen Waldbewirtschaftungsmethoden und zunehmende
Erfahrungen damit. Das Maf an Erfahrungen und Interesse ist jedoch nicht gleichmaBig tber
Lander oder Okoregionen verteilt. Um die Einfiihrung der naturnahen Waldbewirtschaftung zu
fordern, i) muss die Sensibilisierung der Waldbesitzer und anderer Interessentrdager weiter verbes-
sert werden und ii) mussen der Wissenstransfer und die Vermittlung einschldgiger Kompetenzen
unter Forstwirten sichergestellt werden’®. Eine der Mdglichkeiten, dies zu férdern, ist die Einrichtung
einer Plattform fir Dialog und Austausch tber naturnahe forstwirtschaftliche Chancen und
Herausforderungen. Zwei relevante Netzwerke, die in eine solche Plattform einbezogen werden
sollten, sind: i) Pro Silva”!, eine Organisation, die sich speziell mit naturnaher Waldbewirtschaftung
befasst, und ii) das Integrate Network’?, eine Organisation, die sich fir die Integration des
Naturschutzes in die nachhaltige Waldbewirtschaftung einsetzt.

Die Europdische Kommission unterstiitzt Organisationen, die zum Ziel haben, Schulungen

und Kompetenzen zu stdrken. Mit dem Kompetenzpakt, einem gemeinsamen Modell fiir das
Engagement fiir den Kompetenzerwerb in Europa, ermutigt die Europdische Kommission
Interessentrager in einer Vielzahl von Sektoren, ihre Krafte fiir Weiterbildung und Umschulung
in Europa zu biindeln. Die Unterzeichner des Pakts kdnnen Unterstiitzung beim Aufbau eines
Netzes erhalten und auch Informationen und Leitlinien zu einschldgigen Strategien, Projekten,
Instrumenten, bewahrten Verfahren und einschldgigen EU-Finanzierungsmdglichkeiten erhalten.

Aus dem Europdischen Sozialfonds Plus (ESF+) werden die Mitgliedstaaten finanziell unterstitzt:
i) fur Bildungsprogramme dariiber, wie nachhaltigere Bewirtschaftungsmethoden eingeftihrt
werden kdnnen; ii) zur Férderung der biologischen Vielfalt der Walder; iii) zur Férderung von
Innovationen in der Wissenschaft und iv) zur Férderung des Wissensaustauschs.

Im Rahmen der gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) kdnnen die Mitgliedstaaten verschiedene Formen
der Zusammenarbeit unterstiitzen, darunter Européische Innovationspartnerschaften, die bei der
Erprobung neuer Methoden zur Verbesserung der Erbringung von Okosystemdienstleistungen auf
unterschiedliche Weise sehr niitzlich sein kénnten.
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Wirtschaftliche Tragfahigkeit
als treibende Kraft flr eine
naturnahe Waldbewirtschaftung

Eine wiederholte Forderung der Forstwirte bei der Ausarbeitung dieser Leitlinien war die
Notwendigkeit, die wirtschaftliche Tragfahigkeit einer naturnahen Waldbewirtschaftung mit 6ffent-
lichen Subventionen - aber auch ohne diese - zu behandeln. Die wirtschaftliche Tragfahigkeit der
Waldbewirtschaftung wird durch verschiedene Faktoren beeinflusst, darunter Standortproduktivitat,
Holzqualitat, Marktpreise, Marktnachfrage, Zeitrahmen und Betriebskosten. In diesem Abschnitt
werden Aspekte erdrtert, die bei einer kontextspezifischen Kosten-Nutzen-Analyse und einem
Geschaéftsplan fiir eine naturnahe Waldbewirtschaftung und den Ubergang dazu beriicksichtigt
werden sollten.

Studien’7# und Bewirtschaftungserfahrungen’>7® deuten darauf hin, dass eine naturnahe
Waldbewirtschaftung finanziell rentabler sein kann, als wenn Walder intensiv bewirtschaftet
werden. Diese Studien und Bewirtschaftungserfahrungen zeigen auch, dass diese héhere
Rentabilitat erreicht werden kann, wahrend gleichzeitig das Risiko von Schaden durch Stiirme
oder Dirren verringert wird. Die Betriebskosten fir die Holzerzeugung sind bei naturnaher
Waldbewirtschaftung wahrscheinlich niedriger als bei intensiver Forstwirtschaft, wenn sich

der Waldbewirtschafter so weit wie moglich auf nattrliche Prozesse stlitzt und Interventionen
einschrankt. Dazu gehéren: i) Bodenbearbeitung, ii) komplementare Anpflanzung, iii) Reinigung und
Durchforstung oder Aufbereitung von Standorten nach einem Kahlschlag und iv) eine Strategie
zur Anreicherung von Totholz. Wenn Walder eine reichere biologische Vielfalt aufweisen, sind

sie widerstandsfahiger gegen Schaden und Einkommensverluste aufgrund von Stiirmen, Diirren,
Krankheiten oder Schadlingsbefall. Darliber hinaus kann eine naturnahe Forstbewirtschaftung das
Schadlingsrisiko verringern, da mehr Baumarten unterschiedlichen Alters vorhanden sind. Daher
durfte eine Waldbewirtschaftung nach naturnahen Grundsatzen langfristig mehr Stabilitat bei der
Holzerzeugung gewabhrleisten.

Die teilweise und selektive Ernte ermdglicht es, Baume zu ernten, wenn ihre individuelle finanzielle
Reife erreicht ist. Langere Erhaltungszyklen (z. B. Fallen von Baumen, wenn sie dlter sind) fiihren

zu einem gréBeren Holzvolumen pro Baum und hdufig zu héherwertigem Holz fir langerfristige
Nutzungen, z. B. im Baugewerbe. Mit dem Holz aus solchen Baumen kénnen je nach Marktdynamik
in der Regel hohere Preise erzielt werden. Es hat sich gezeigt, dass diese Ansdtze die wirtschaftliche
Tragfahigkeit eines Waldes insgesamt nicht grundlegend verandern, da 6kologische Vorteile

haufig mit wirtschaftlichen Vorteilen verbunden sind”’. Bei einer Fallstudie zu einer Strategie zur
Anreicherung von Totholz im Wald, die nur durch die Ernte von Schnittholz (und in geringerem Mal3e
von Industrieholz) erreicht wurde und die vollstandigen Baumkronen vor Ort zurlickldsst, hat sich
die Strategie als wirtschaftlich effizient erwiesen.

Der Ausgangspunkt fir eine naturnahe Waldbewirtschaftung ist jedoch oft ein bewirtschafteter
Bestand mit gleichaltrigen Baumen, und die finanzielle Reife der Baume in einem solchen
Bestand ist ein wichtiger zusatzlicher Faktor bei den Berechnungen der Waldbewirtschafter. Das
optimale Alter fir die Umstellung von einer Bewirtschaftung mit gleichaltrigen Baumen auf einen
Dauermischwald wurde fir die meisten Waldtypen auf etwa 55 Jahre geschatzt, wenn mit einer
ausreichenden natdrlichen Aussaat zu rechnen ist. Befindet sich der Bestand fast im wirtschaftlich
optimalen Umtriebsalter, so kann ein Kahlschlag im Vergleich zu naturnahen Erntemethoden das
rentablere Verfahren sein’®. Die Zeit- und Investitionskosten fiir den Ubergang zu einem struktu-
rellen, komplexen und vielfaltigen Bestand nach einem Kahlschlag dirften jedoch hoher sein und
sollten berticksichtigt werden.

Walder haben viel mehr zu bieten als Holz. Eine naturnahe Waldbewirtschaftung bietet die
Mdoglichkeit, die wirtschaftlichen Gewinne zu diversifizieren und langfristig Vorteile zu erzielen,
die die Volatilitat der Holzpreise und der Holznachfrage verringern. Dies kann dazu beitragen,
zwischenzeitliche Einnahmeverluste fiir Holz auszugleichen. Andere Waldprodukte als Holz, wie
Honig, Pilze und Wildfleisch, sind marktfahige Einkommensquellen. Dartiber hinaus wird der
Wert der Okosystemdienstleistungen zunehmend in monetérer Hinsicht anerkannt. Programme
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fur die Zahlung fiir Okosystemdienstleistungen haben sich als Instrument bewahrt, um
Waldbesitzer und Férster flr nicht marktfahige Walddienstleistungen wie Wasserreinigung,
Kohlenstoffbindung oder Freizeitmoglichkeiten zu belohnen. Programme fir die Zahlung ftr
Okosystemdienstleistungen kénnen privat oder 6ffentlich finanziert werden und eine alternative
oder zusatzliche Einnahmequelle darstellen. Die Leitlinien der Europaischen Kommission fiir die
Entwicklung offentlicher und privater Zahlungssysteme fiir Waldokosystemdienstleistungen (die
derzeit erarbeitet werden) werden weitere Informationen tber die Méglichkeiten der EU-Férderung
und Beispiele fiir bewdhrte Verfahren bieten. Darliber hinaus wird der vorgeschlagene EU-weite
Zertifizierungsrahmen fiir den CO_-Abbau’® Folgendes anerkennen: sowohl i) die Qualitat und
den Wert der Tatigkeiten zur Kohlenstoffbindung als auch ii) mogliche positive Nebeneffekte
flr die Nachhaltigkeit durch den Schutz und die Wiederherstellung der biologischen Vielfalt und
der Okosysteme.

79 Zertifizierung des CO2-Abbaus
© Matveinen Katja, Finnland, 2023 (europa.eu)
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Finanzierung

Es gibt eine Vielzahl von EU-Finanzierungsinstrumenten, die eine naturnahe Waldbewirtschaftung
unterstitzen. Diese Systeme konnen beispielsweise dazu genutzt werden, i) Einkommensverluste
wéhrend eines Ubergangszeitraums auszugleichen; i) Zusammenarbeit und Innovation zu
starken oder iii) verschiedene MaBnahmen in einem bestimmten Kontext zu férdern. Im Jahr
2022 wurde von der GD Umwelt ein Leitfaden® ber alle EU-Umweltférderungsoptionen in

den Férderprogrammen 2021-2027 veréffentlicht. Dieser bietet interessierten Projekttréagern
praktische Informationen zu den mdgliche Finanzierungsoptionen der EU sowie technische
Unterstiitzung. Die folgenden Absétze enthalten einen kurzen Uberblick tiber die wichtigsten
Finanzierungsmoglichkeiten fiir eine naturnahe Waldbewirtschaftung.

Die GAP und insbesondere ihr Programm zur Entwicklung des léndlichen Raums®! sowie die
Strategieplane 2023-2782 unterstiitzen verschiedene spezifische Bewirtschaftungsverpflichtungen
und Investitionen. Diese Verpflichtungen und Investitionen unterstiitzen multifunktionale

Walder und tragen zur Erhaltung und/oder Verbesserung von Okosystemdienstleistungen bei.

Die mdgliche Férderung im Rahmen des Programms zur Entwicklung des landlichen Raums

und der nationalen Strategiepldne umfasst beispielsweise Investitionen in: i) eine nachhaltige
Bewirtschaftung fir die Multifunktionalitat der Walder, die zu einer besseren Bereitstellung von
Okosystemdienstleistungen beitragt (biologische Vielfalt, Wasser- und Bodenschutz, Anpassung an
den Klimawandel oder Steigerung des sozialen und kulturellen Werts der Walder); ii) spezifische und
freiwillige Bewirtschaftungsverpflichtungen, die tber die rechtlichen Verpflichtungen hinausgehen
und auf die biologische Vielfalt, den Schutz von Lebensrdaumen, die Wasserreinigung, Erholung

und o6ffentliche Gesundheit ausgerichtet sind, und (iii) die Vorbeugung von Schaden und die
Wiederherstellung des urspriinglichen Zustands von Waldern nach Waldbranden, Naturkatastrophen
und Katastrophenereignissen, einschlieBlich des Auftretens von Schadlingen und Krankheiten sowie
von Gefahren im Zusammenhang mit dem Klima.

Nach der Rahmenregelung fir staatliche Beihilfen im Agrar- und Forstsektor und in landli-
chen Gebieten® konnen Mitgliedstaaten Leistungen in den Bereichen biologische Vielfalt, Klima,
Wasser oder Boden unterstiitzen. Neben der Gewdahrung eines 100-prozentigen Ausgleichs fiir
zusdtzliche Kosten und Einkommensverluste durch die Erbringung dieser Leistungen ist es mdglich,
dass Waldbewirtschafter einen zusatzlichen Anreiz in Hohe von 20 % der beihilfefdhigen Kosten
fur die erbrachten Okosystemdienstleistungen erhalten. Beihilfen kénnen auch zur Unterstiitzung
freiwilliger Bewirtschaftungsverpflichtungen gewéahrt werden, die (iber bestehende rechtliche
Verpflichtungen hinausgehen und zu Folgendem beitragen: i) Klimaschutz und Anpassung an den
Klimawandel; ii) nachhaltige Entwicklung und effiziente Bewirtschaftung naturlicher Ressourcen
wie Wasser, Boden und Luft sowie iii) Eindammung und Umkehr des Verlusts an Biodiversitat,
Verbesserung der Okosystemdienstleistungen und Erhaltung von Lebensrdaumen und Landschaften.

Das EU-Programm LIFE® leistet durch Kofinanzierung von Vorhaben mit europaischem
Mehrwert einen Beitrag zur Umsetzung, Aktualisierung und Weiterentwicklung der Umwelt- und
Klimapolitik und des Umwelt- und Klimarechts der EU. Der Kofinanzierungssatz der EU liegt
zwischen 60 % und 75 %, und die Projektleiter miissen die verbleibenden 40-35 % an anderer
Stelle finden. Das derzeitige Programm 2021-2027 fiir Umwelt- und KlimamaBnahmen ist mit
5,43 Mrd. EUR ausgestattet. Das Programm umfasst z. B. Unterstiitzung fiir folgende MaBnahmen:
i) Wiederherstellung nattirlicher oder naturnaher Waldlebensraume und Arten in ihrer Struktur,
Zusammensetzung und Funktion; ii) Verbesserung der Widerstandsfahigkeit der Walder gegeniiber
Branden, Diirren, Krankheiten und dem Klimawandel und Verhinderung/Abschwachung der
Auswirkungen von Naturkatastrophen; iii) Schutz der Primér- und Altwaélder der EU; iv) Schaffung
6kologischer Korridore und anderer griiner Infrastruktur und v) Erprobung/Demonstration neuer
Bewirtschaftungsansatze einschlieBlich naturnaher forstwirtschaftlicher Methoden.

Der Europdische Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE), der ESF+ und der
Kohdsionsfonds bieten Investitionen fiir MaBnahmen wie die Folgenden: i) Schutz und Erhaltung
der Natur und Biodiversitdt; ii) Verwaltung und Wiederherstellung von Natura-2000-Gebieten

und anderen fir die Biodiversitdat bedeutenden Regionen; iii) Schaffung von Verbindungen
zwischen Griinflachen (z. B. griine Korridore); iv) Projekte zur Wiederherstellung von Okosystemen;
v) naturbasierte Lésungen fir die Anpassung an den Klimawandel und die Verringerung von
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Katastrophenrisiken und vi) griine Infrastruktur mit mehrfachem Nutzen (Klima-, Wasser-, Luft-
und Risikomanagement).

Das Instrument fiir technische Unterstiitzung® bietet den Mitgliedstaaten auf Anfrage
technische Hilfe bei der Planung und Umsetzung von Reformen auf Ebene der Mitgliedstaaten.
Die Unterstiitzung erfolgt auf Anfrage eines Mitgliedstaats und deckt ein breites Spektrum von
Politikbereichen ab, darunter die Umsetzung der Waldstrategie und der Biodiversitatsstrategie der
EU auf der Ebene der Mitgliedstaaten.

Uber die &ffentliche Finanzierung hinaus werden auch private Zertifizierungssysteme geméaB dem
kuinftigen EU-Zertifizierungsrahmen fir den CO,-Abbau Landbewirtschafter in die Lage versetzen,
ihre Waldokosystemdienstleistungen zu vermarkten, wodurch die Entwicklung naturnaher
Waldbewirtschaftungsmethoden in groBem MaBstab unterstiitzt wird.
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Erfassung und Uberwachung von
Biodiversitats- und Waldtrends

Walder sind komplexe Systeme, und viele Walder unterliegen seit Jahrhunderten
RegulierungsmaBnahmen. Dies macht es schwierig, Trends im Bereich der biologischen Vielfalt

zu bewerten und vorherzusagen, wie das Waldokosystem und seine biologische Vielfalt auf

die angewandten MaBnahmen reagieren werden. Es ist wichtig, Basiswerte fiir die Bewertung

der Fortschritte und messbare Ziele fir die Verbesserung der biologischen Vielfalt festzulegen.
Verbleibende Flachen mit Primar- und Altwdldern kénnen fir die Festlegung des Basisszenarios
niitzlich sein, da ihre Okosystemdynamik und Biodiversitdtsmuster in einem bestimmten Kontext
als Referenz fiir ein natlrliches Waldsystem dienen kénnen®. Es ist ebenfalls wichtig, den Status
quo zu bewerten und sowohl die Entwicklung der biologischen Vielfalt als auch die Reaktionen auf
WaldbewirtschaftungsmaBnahmen genau zu iberwachen.

Die daraus gewonnenen Erkenntnisse sollten in weitere Bewirtschaftungstatigkeiten einflieBen.

Zu diesem Zweck wird es von entscheidender Bedeutung sein, einen EU-weiten robusten
Uberwachungsrahmen zu entwickeln, der die Erhebung genauer, zeitnaher, vergleichbarer und
zugdnglicher Walddaten ermdglicht, wie auch in der EU-Waldstrategie angekiindigt®”. Messbare
Biodiversitatsindikatoren, -schwellenwerte und -ziele sind wichtig, um den Zustand und die
Entwicklung der biologischen Vielfalt zu bewerten. lhre Auswahl sollte fiir das Waldokosystem,
seine Mikrohabitate und seine biologische Vielfalt insgesamt reprasentativ sein. Da ein bestimmter
Baumbestand oder eine bestimmte Parzelle mdglicherweise nur einen Teil eines Waldtkosystems
reprasentiert, ist es wichtig, sicherzustellen, dass die Bewertung und Uberwachung auf einer
sinnvollen Ebene erfolgen, indem eine Koordinierung mit benachbarten Waldbesitzern und
Waldbewirtschaftern angestrebt wird®. Tabelle 2 enthalt einige Beispiele fiir Indikatoren, die fir die
biologische Vielfalt in Walddkosystemen relevant sind.

© Julia Miller, DK, 2023
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Tabelle 2: Beispiele fur Indikatoren, die fur die biologische Vielfalt relevant sind®®

Bewdhrtes forstwirtschaftliches
Verfahren

Beispielindikatoren

WALDBESTANDS- UND WALDBESITZ-EBENE

Erhaltung von Vegetation und
grofien Baumen auf Schlagflédchen
vor Ort

Erhaltung von Totholz

Unterschiedliche
Bewirtschaftungsmethoden und
-strategien innerhalb der Bestdnde
und zwischen den Bestédnden

Bereitstellung von
Lebensraumstrukturen fiir
bestimmte Arten

Nutzung natiirlicher
Storungsdynamiken als Muster fiir
Holzeinschlagstatigkeiten

Zulassen der Naturverjiingung

Bestdnde mit gemischten Arten

Stillgelegte Flachen in
Wirtschaftswaldern

Verwendung lokal einheimischer
Bdume

Schutz aller Priméar- und Altwiélder
sowie anderer sensibler Land- und
Wasserlebensrdume und Arten vor
Ort

Planung der StraBeninfrastruktur

Strategien zur Bekampfung
invasiver gebietsfremder Arten

Kontrolle der Beweidung durch
groBe Huftiere

Extensive Bewirtschaftung von
Biomasseriickstédnden

Bedeckung durch Streuschicht, Vegetationsvielfalt, Bodenstorungen,
Vielfalt der Baumarten, Totholzvolumen und -struktur,

liegendes Totholz, Mikrohabitate, alte Baume/Veteranenbaume,
Bestandsgrundflache, Vielfalt der Durchmesser, Abstand zum Waldrand,
Wald /Baumalter, Waldflache, Holzbestand, Bestandsvielfalt

Totholzzusammensetzung, GroBe der Totholzstiicke, Totholzvielfalt,
Totholzmenge, liegendes Totholz, stehendes Totholz,
Bestandsgrundflache

Naturverjiingung, Bodenvegetationsbedeckung, Vegetationsvielfalt,
Baumzusammensetzung, Totholzmenge, Uberschirmung,
Uberschirmungsvielfalt, Baumhahe

Stehendes Totholz, Astigkeit, Hohlrdume, Mikrohabitate, geschitzte
Arten, Totholzmenge

Bodenvegetationsbedeckung, Gewasser, Baumhohe,
Bestandsgrundflache, Wald /Baumalter, Bestandsvielfalt

Vielfalt von Baumarten, Gewdsser, Baumhdohe, Bestandsgrundflache,
Wald /Baumalter, Bestandsvielfalt

Vegetationsvielfalt, Zusammensetzung der Baumarten, Vielfalt

der Baumarten, Bestandsvielfalt, Bewirtschaftungstyp, Anteil von
Laubbaumen, Anteil einheimischer Arten, Anteil von Nadelbdaumen, alte/
Veteranen-Habitatbaume

Bedeckung durch Streuschicht, Vegetationsvielfalt, Stérung des Bodens,
Vielfalt der Baumarten, Totholzvolumen und -struktur, Totholzmenge,
liegendes Totholz, Mikrohabitate, alte Baume/Veteranenbaume,
Bestandsgrundflache, Vielfalt der Durchmesser, Abstand zum Waldrand,
Wald /Baumalter, Waldflache, Holzbestand, Bestandsvielfalt

Anteil von Laubbaumen, Anteil einheimischer Arten, Anteil von
Nadelbaumen, Zusammensetzung der Baumarten, alte/Veteranen-
Habitatbaume

Stehendes Totholz, Hohlraume, Mikrohabitate, Bestandsvielfalt

Abstand zum Waldrand, Waldflache, Holzbestand

Anzahl der in der Verordnung (EU) Nr. 1143/2014 aufgefiihrten
invasiven gebietsfremden Arten

Anzahl der GroBvieheinheiten je Hektar Waldbestand

Totholzmenge

WALDLANDSCHAFTSEBENE

Schaffung neuer Plantagen
mit ungleichaltrigen Bdumen
und mehreren Arten als
Uberbriickungselemente
(,,Trittsteine“)

Raumplanung von

Kahlschlagsfldachen auf
Landschaftsebene

Erhaltung von Flussuferkorridoren

Bodenvegetation, Vegetationsvielfalt, Totholzvielfalt, stehendes
Totholz, Gewasser, Bestandsgrundflache, Abstand zum Waldrand,
Wald-/Baumalter, Waldflache, Holzbestand, Bestandsvielfalt, Breite der
WaldstraB3e, Erntemethode

Bodenvegetation, Vegetationsvielfalt, Totholzvielfalt, stehendes
Totholz, Gewasser, Bestandsgrundflache, Abstand zum Waldrand,
Wald-/Baumalter, Waldflache, Holzbestand, Bestandsvielfalt, Breite der
WaldstraB3e, Erntemethode

Bodenvegetation, Vegetationsvielfalt, Totholzvielfalt, stehendes
Totholz, Gewasser, Bestandsgrundflache, Abstand zum Waldrand,
Wald-/Baumalter, Waldflache, Holzbestand, Bestandsvielfalt, Breite der
WaldstraB3e, Erntemethode

TEIL IV: UNTERSTUTZUNG DES UBERGANGS

89 Nach Oettel, J,, & Lapin,
K. (2021). Linking forest
management and biodiversity
indicators to strengthen
sustainable forest management
in Europe. Ecological Indicators,
122, Artikel 107275.
https://doi.org/10.1016/j.
ecolind.2020.107275

* ©)



https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2020.107275
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2020.107275

90 Forzieri, G. et al. (2020)

Vulnerability of European
forests to natural
disturbances. Projekt JRC
PESETA IV - Aufgabe 12.
Amt fur Veroffentlichungen
der Europaischen Union;
Forzieri, G. et al. (2021)
Emergent vulnerability to
climate-driven disturbances
in European forests. Nature
Communications, 12, Artikel
1081. https://doi.org/10.1038/
s41467-021-21399-7

©p

Planung des Ubergangs

Walder weisen eine vergleichsweise lange Zeitspanne zwischen einer BewirtschaftungsmaBnahme
und der Reaktion auf diese MaBnahme auf. Daher ist es unerlasslich, einen zukunftsorientierten
Rahmen mit einer langfristigen Vision daflir zu entwickeln, was geschehen konnte bzw. sollte.
Dieser Rahmen sollte unterschiedliche Planungsebenen beriicksichtigen und konkrete Ziele,
Meilensteine und Punkte fir die Halbzeitliberpriifung umfassen. Gegebenenfalls sollte ein solcher
Rahmen ein Bestandteil der strategischen Waldplanung sein, die an unvorhergesehene Ereignisse
und Entwicklungen angepasst werden muss. Eine naturnahe Waldbewirtschaftung sollte ebenso wie
andere Komponenten der nachhaltigen Waldbewirtschaftung Teil der Waldplanung sein.

Adaptive Bewirtschaftung
und Widerstandsfahigkeit
gegenuber dem Klimawandel

Die Umsetzung naturnaher forstwirtschaftlicher Methoden beruht auf Beobachtungen und detaillier-
ten Planungen. Dies ermdglicht die Einleitung von MaBnahmen (Anpflanzen, Durchforstung, Schnitt,
endgliltiger Holzeinschlag usw.) entsprechend dem doppelten Ziel der Verbesserung der biologischen
Vielfalt und der Widerstandsfahigkeit gegeniiber dem Klimawandel. Dies ist ein Ansatz, der standige
Anpassungen erméglicht. Auf der Grundlage einer kontinuierlichen Uberwachung préziser Indikatoren
ermdglicht es die naturnahe Forstwirtschaft, die Tatigkeiten im Laufe der Zeit an die Dynamik der
Entwicklung und an unvorhergesehene Ereignisse anzupassen.

Eine solche adaptive Waldbewirtschaftung erhoht die Widerstandsfahigkeit der Walder gegentiber
einer raschen Zunahme der Auswirkungen des Klimawandels, indem die Risiken verringert werden,
die mit Verénderungen der Temperatur, der hydrologischen Bedingungen und der Nahrstoffkreislaufe
verbunden sind. Ein erheblicher Teil der europdischen Walder ist anfallig fiir Gefahren wie Brande,
Insektenbefall und Windwurf oder eine Kombination von allen drei®.

Die Grenzen der heutigen biogeografischen Regionen werden sich nach Norden und in
hohergelegene Gebiete verlagern, was zu sich verdndernden Vegetationsmustern und
Okosystemen sowie tiefgreifenden Veranderungen in Bezug auf Walder und landwirt-
schaftliche Nutzflachen fiihren wird. Baume und Kulturpflanzen kénnen maglicherweise
mit solchen Veranderungen nicht Schritt halten, insbesondere wenn die geeigneten
Lebensraume fragmentiert sind. Eine Losung besteht darin, auf der Grundlage der
neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse die genetische Vielfalt und nicht schadliche
pflanzengenetische Ressourcen besser flir die Anpassung zu nutzen. Dies kann
beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die Klimaeignung bestimmter Baume
und einer bestimmten Herkunft bewertet und den Endnutzern mitgeteilt wird und
Anpassungserwagungen besser in die Waldbewirtschaftung einbezogen werden.

Widerstandsfdhige Arten und Baumunterarten, die dem Klimawandel wahrscheinlich

widerstehen kdnnen, sollten bei Auswahl- und Erhaltungsprozessen bevorzugt werden. Es sei
darauf hingewiesen, dass die Widerstandsfahigkeit der Walder auch den Boden beriicksichtigen
muss, in dem der Wald wurzelt. AuBerdem miissen MaBnahmen ergriffen werden, um sowohl die
Wasserrickhaltekapazitdt der Bestande zu erhéhen als auch stabile klimatische Bedingungen
innerhalb der Bestdande zu erhalten. Ebenso ermdglicht die kontinuierliche Erneuerung der Walder im
Laufe der Zeit die Auswahl einheimischer Arten lokaler Herkunft. Solche einheimischen Arten sollten
bevorzugt werden. Diese allmahliche Veranderung des Anteils der Arten, die widerstandsfahiger
gegen Durren oder Schadlinge sind, ermdglicht es dem Besitzer, einen Bestand aufzubauen, der den
Unwadgbarkeiten besser begegnen kann.

Der Klimawandel erhoht die Unsicherheit in der Waldbewirtschaftung. Daher ist es von entschei-
dender Bedeutung, eine ausgewogene Risikoverteilung durch die Schaffung fein gemischter Walder
mit etablierten einheimischen Arten und die Kultivierung von Bestdnden zu férdern, die mit groBerer
Wahrscheinlichkeit gesund und stabil sind.
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Beruicksichtigung von Waldbranden

Die biologische Vielfalt von Waldern wird seit Jahrhunderten durch Brande geprdgt. Dennoch haben
die kombinierten Auswirkungen von Klimawandel, Landnutzungsanderungen, Waldbewirtschaftung
und soziookonomischen Triebkraften zu Veranderungen der Trends und Muster von Waldbréanden
gefiihrt, die die bestehende biologische Vielfalt bedrohen®!. Der Leitfaden der Kommission
,Land-based wildfire prevention: principles and experiences on managing landscapes, forests and
woodlands for safety and resilience in Europe” (Landbasierte Verhiitung von Flachenbranden:
Grundsatze und Erfahrungen zur Bewirtschaftung von Landschaften, Waldern und bewaldeten
Flachen fiir Sicherheit und Widerstandsféhigkeit in Europa) bietet einen Uberblick tiber
Waldbrandtrends, bestehende Konzepte zur Verhiitung von Waldbranden und bewdhrte

Verfahren in Europa®?.

Bei der Bewirtschaftung von Wéldern nach Waldbranden sollte den Bodenbedingungen als einem
der Schlusselfaktoren fir die Erholung der Wélder und die biodiversitatsfreundliche Aufforstung
Rechnung getragen werden. Obgleich der Noteinschlag nach einem Brand in der Vergangenheit
von Waldbewirtschaftern haufig praktiziert wurde, zeigen mehrere Studien, dass der Einschlag
und das Entfernen verbrannter Baumstamme die Walderneuerung durch folgende Faktoren
behindern kénnen: i) Verstarkung der Bodenerosion und -verdichtung, ii) Verringerung der
Nahrstoffverfligbarkeit, iii) Schadigung der Samenbank oder iv) Reduzierung des Artenreichtums
und der Artenvielfalt. Infolgedessen werden immer mehr Forderungen nach weniger aggressiven
Strategien und MaBnahmen zur Behandlung nach Branden laut. Der Teilschnitt hat sich in
Kombination mit dem Ausasten (d. h. der Einschlag der meisten Baume, das Abschneiden der
Hauptaste und das Belassen der gesamten Biomasse an Ort und Stelle) in mediterranen Waldern®3
nicht nur im Hinblick auf den physischen Schutz des Bodens sondern auch im Hinblick auf die
Unterstlitzung der Wiederherstellung der Bodenfruchtbarkeit und der Nahrstoffverfiigbarkeit
bewadhrt. Mulchen hat sich ebenfalls als erfolgreich erwiesen, um den Oberflachenabfluss und die
Erosion nach Branden zu verringern®.

Waldgebiete und Plantagen mit umfangreichen Holzeinschldgen sind anfalliger fiir groBere
Brandschaden als intakte Walder®®. Brande aller Arten haben dramatische Auswirkungen auf den
Zustand der Walddkosysteme. Die Brandrodung nach einem Kahlschlag ist in einigen Gebieten der
EU gdngige Praxis. Kahlschldge, gefolgt von Branden, verringern den Reichtum an bodenbewohnen-
den Arten mindestens funf Jahre lang erheblich, selbst bei Tieren mit guter Verbreitungsfahigkeit
(Diptera, Coleoptera und Araneae), was hdchstwahrscheinlich auf Einschrankungen in Bezug auf
Nahrung und Lebensrdume zurlickzufiihren ist. Solche vorgeschriebenen Verbrennungen verbessern
nicht die biologische Vielfalt, sondern fiihren vielmehr zu tiefgreifenden Stérungen, die die Vielfalt
der Bodenfauna langfristig verringern®é.

© LUKE, Erkki Oksanen, Fl, 2005
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Die allgemeinen Grundsdtze einer naturnahen Waldbewirtschaftung sollten in allen Regionen
ahnlich sein. Dennoch sollten in den verschiedenen Regionen Europas unterschiedliche, aber
verwandte Bewirtschaftungsansétze verwendet werden®’. Walder in der EU unterscheiden

sich in Bezug auf ihre 6kologischen Merkmale, ihren Zustand, die biologische Vielfalt und die
Herausforderungen im Zusammenhang mit dem Klimawandel. Gleiches gilt fiir die forstwirtschaftli-
chen MaBnahmen, die diese Walder im Laufe der Zeit gepragt haben.

Teil V enthélt ein kurzes Profil der wichtigsten Waldtypen und Waldbewirtschaftungsansétze

in mehreren biogeografischen Regionen der EU und befasst sich mit der Frage, wie sich eine
naturnahe Waldbewirtschaftung in der forstwirtschaftlichen Realitat dieser Regionen niederschlagt.
Die regionalen Profile enthalten spezifische Fallstudien, konzentrieren sich auf bestimmte Teile der
betreffenden Region oder behandeln die Region als Ganzes. Regionalspezifische Herausforderungen
und Erfahrungen mit einer naturnahen Waldbewirtschaftung spiegeln sich in der unterschiedlichen
Betonung und Berticksichtigung der einzelnen Elemente und Grundsdtze einer naturnahen
Waldbewirtschaftung in den einzelnen Regionen wider.

Biogeografische Regionen sind im Zeitverlauf nicht statisch. Aufgrund des Klimawandels
verschieben sich Klima- und Waldzonen nach Norden und in hohere Lagen, wie in Abbildung 5
dargestellt. Im Vorfeld der erwarteten Anderung an einem bestimmten Standort kénnte es
flr Bewirtschaftungsentscheidungen hilfreich sein, auch die regionalen Beispiele fiir andere
Zonen heranzuziehen.

Derzeitige PNV-Karte

Vegetation

Arktische/alpine Wiiste

Arktische/alpine Tundra

Borealer/alpiner Mischwald

Borealer/alpiner Nadelwald

Hemiborealer Mischwald

GemaBigter Buchen- und Buchenmischwald

GemabBigter Laubmischwald
Thermophiler Laubmischwald
Mediterraner/s Hartlaubwald/-waldland
Mediterranes Hartlaubstrauchland
Steppenwaldland

Steppe

Abbildung 5: Modellierte derzeitige (Durchschnitt fiir 1961-1990) und kiinftige (Durchschnitt fir 2071-2100)
potenzielle naturliche Vegetation (PNV) in Europa®®
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Die alpine Region

Einleitung

Die alpine Region ist generell eine sehr vielseitige biogeografische Region, die die folgenden
wichtigen Gebirge in Europa umfasst: Pyrenden, Alpen, Apenninen, Karpaten, Dinariden, Balkan

und Skanden. Allein da Walder in der alpinen Region in groBem Umfang vorkommen, sind sie ein
wichtiges Landschaftselement, das durch seine Dienstleistungen zur Wirtschaft des Gebiets und zu
den Bediirfnissen der in der alpinen Region lebenden Menschen beitrdgt. In den letzten Jahrzehnten
haben die Lander der Region ihren Ansatz fir die Waldbewirtschaftung weiterentwickelt, um

das Naturerbe und die biologische Vielfalt zu erhalten und die Flachen vor Erosion zu schiitzen.

In diesem Prozess und unter Berlicksichtigung der Herausforderungen des Gleichgewichts zwischen
den Zielen der Waldbewirtschaftung und den Beduirfnissen der Waldokosysteme wurde die natdrli-
che Dynamik teilweise genutzt, um den Bedirfnissen der Menschen gerecht zu werden.

Im Vergleich zu anderen Berggebieten der alpinen biogeografischen Region sind die Alpen durch
eine hohe Bevélkerungsdichte und umfangreiche Infrastrukturen (fiir Verkehr, Tourismus und
Industrieproduktion) gekennzeichnet. Nattrliche Gefahren stellen daher ein erhebliches Risiko fur
menschliche Tatigkeiten dar. In den gesamten alpinen Berggebieten erfllen die Wélder in unter-
schiedlichem MaBe und auf unterschiedliche Weise eine Schutzfunktion. Sie schiitzen beispielsweise
Siedlungen, Infrastrukturen und Béden vor schweren Naturkatastrophen wie Erdrutschen, Lawinen,
Uberschwemmungen und Steinschldgen®®. Dariiber hinaus dienen die Walder in der Region anderen
Funktionen wie der Erhaltung der biologischen Vielfalt, der Kohlenstoffbindung, der Anpassung

an den Klimawandel, der Entwicklung der Biokonomie und der Schaffung von Erholungs- und
Tourismusmaglichkeiten. Die Schutzfunktionen gehen Hand in Hand mit den Bemihungen um die
Erhaltung der Walder und die Waldbewirtschaftung.

Das Alpengebiet gehért zu den biologisch vielfdltigsten Gebieten in der EU, wobei 33 % der
Alpenwalder unterschiedlichen Schutzregelungen unterliegen. In hoher gelegenen Waldern in

den Alpen herrschen in erster Linie Nadelbdume vor, hauptsachlich Picea abies, Abies alba, Pinus
sylvestris und Pinus mugo. Neben diesen Nadelbdaumen gibt es weitere nattirlich vorherrschende

© Kristjan Jarni, 2019, Slowenien
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Arten, darunter Larix decidua, Pinus cembra und Pinus nigra, sowie die Laubbaumarten Buche
(Fagus sylvatica) und Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus). Die Zusammensetzung der Baumarten
ist jedoch unterschiedlich, da es mehrere Vegetationsgtirtel in unterschiedlicher Héhe gibt und
diese verschiedenen Vegetationsgtirtel alle eigene 6kologische Bedingungen (z. B. Bodentyp,
Sonnenexposition, Dauer der Schneebedeckung, Bodenfeuchtigkeit) aufweisen. Alpenwalder in
niedrigeren Hohenlagen werden von Natur aus von Eichen und anderen Laubbaumarten dominiert
und sind haufig junge Sukzessionswadlder, die nach jahrhundertelanger Entwaldung sich selbst
Uberlassen wurden. Ein wichtiger Lebensraum in den Alpen sind Auenwalder, die jedoch in vielen
Fallen durch die Entwicklung in den Talern und durch eine veranderte Hydrologie durch Damme und
Hochwasserschutz geschadigt wurden. In anderen Gebirgen wie den Karpaten oder den Dinariden
herrschen Walder mit einer natirlichen Zusammensetzung von Baumarten vor: Mischwalder mit
Buchen (Fagus sylvatica), Tannen (Abies alba) und Fichten (Picea abies) in niedrigeren Héhenlagen
und Fichten in hoheren Lagen.

Naturnahe Forstwirtschaft in der Praxis

Seit Hunderten von Jahren wird Holz aus Waldern in der alpinen Region gewonnen. Bis in die
1850er-Jahre war eine starke Entwaldung in der alpinen Region weitverbreitet. Diese Praktiken der
starken Entwaldung fur die Holzerzeugung zogen in Verbindung mit dem Druck der Weidewirtschaft
eine Veranderung der natirlichen Verteilung — und in einigen Fallen des Zustands — von subal-
pinen Waldern nach sich'®. Dies fiihrte zu nicht natirlichen Waldern (z. B. Monokulturwalder

mit Gemeinen Fichten, die gemischte Bergwadlder ersetzen) sowohl im montanen als auch im
subalpinen Gurtel'°!. Die derzeitige Baumgrenze in der alpinen Region ist nicht dort, wo sie
natirlicherweise sein wirde, da sie durch jahrhundertelange Beweidung und jahrhundertelangen
Bergbau beeinflusst wurde. Gleichzeitig sind durch die langfristige Koexistenz von Forstwirtschaft
und Beweidung Kulturlandschaften entstanden, die derzeit verschwinden!®2. Wo und wie die
Kulturlandschaft erhalten werden sollte (z. B. wie offene Larchenbestande erhalten werden konnen)
und wo der Ablauf der nattrlichen Dynamik gestattet werden sollte, wird diskutiert.

Je nach Land und Region werden in den alpinen Waldern bereits einige naturnahe forstwirt-
schaftliche Methoden umgesetzt. Beispielsweise hat die Kombination verschiedener naturnaher
forstwirtschaftlicher MaBnahmen an einigen Standorten in Osterreich zu folgenden Effekten gefiihrt:
i) einer groBeren Verbreitungsflache von Buchenwadldern und ii) der Férderung der natdrlichen
Zusammensetzung von Baumarten (z. B. Ersetzung von Monokulturen mit der Gemeinen Fichte in
niedrigeren Hohenlagen durch einheimische Laubbaumarten). Dies wurde unter Berticksichtigung
der sich verandernden Standortbedingungen aufgrund des Klimawandels erreicht!®3,

In den sldlichen Teilen der Alpen, vor allem in Italien, hatten Landwirte, die in den Bergen
arbeiten, in den 1970er-Jahren zunehmend Schwierigkeiten, mit der Landwirtschaft in den
Ebenen zu konkurrieren. Dies fiihrte zu einer erheblichen Ausdehnung der Waldgebiete auf
landwirtschaftlich marginale Flachen in Berggebieten (Weiden und Wiesen). Gleichzeitig wurde die
Belastung der Walder durch die steigenden Kosten der Waldbewirtschaftung verringert. In einigen
Teilen des stdlichen Alpenraums fiihren diese hohen Kosten der Waldbewirtschaftung und die
kleinrdumigen und fragmentierten Waldbesitzverhdltnisse zu einer vollstandigen Aufgabe der
aktiven Waldbewirtschaftung und -tberwachung. Dies hat in einigen Fallen dazu gefthrt, dass
MaBnahmen gegen nattirliche Risiken nur verzogert ergriffen wurden (z. B. Instandhaltungsarbeiten
an Infrastrukturen und MaBnahmen zur Uberwachung und Verhiitung von Lawinen, Erdrutschen
und Steinschlagen).

Die Auswirkungen des Klimawandels sind im Alpenraum besonders sichtbar. Diese Auswirkungen
haben die Anfalligkeit der Region flr massive Stérungen infolge von Stiirmen, Lawinen,
Steinschlégen, Diirren, Uberschwemmungen, Branden und - in jiingster Zeit zunehmend -
Borkenkaferbefall verscharft. Die Temperaturen steigen in den Alpen fast doppelt so schnell wie in
der Ubrigen nordlichen Hemisphdre. Der durchschnittliche Temperaturanstieg in der Region betrdgt
fast +2 °C seit Ende des 19. Jahrhunderts!®*. Diese Stérungen beeintrachtigen die COx-Aufnahme
durch Walder, das Waldwachstum, die Waldgesundheit, die Holzqualitat und den Zustand der nattir-
lichen Lebensraume. Darliber hinaus verursacht der Klimawandel eine allmdhliche Verschiebung
der Vegetationszonen und stellt eine groBe Bedrohung fiir die Okosysteme und die typische

und einzigartige biologische Vielfalt des Alpenraums dar. Dies hat auch negative Auswirkungen
auf soziodkonomische Aspekte wie Tourismus, Holzproduktion und die Erholungsfunktionen der
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Walder. Weitere Herausforderungen sind die hoheren Kosten fiir die Holzernte und den Schutz vor
Waldbranden im Vergleich zu anderen biogeografischen Regionen. Die Waldbewirtschaftung in
der alpinen Region muss auf eine widerstandsfahige Zusammensetzung von Baumarten abzielen,
was naturnahe Lésungen wie die Unterstlitzung der Naturverjiingung einheimischer Arten und die
Schaffung gemischter Bestéande zur Starkung der Widerstandsfahigkeit der Walder erfordert!®>.
Die assistierte ,Migration“ von Waldern kann eine Rolle spielen, wobei Arten, deren Herkunft

der einheimischer Arten ahnelt und die sich am besten an héhere Temperaturen anpassen, der
Vorzug zu geben ist. Zur Anpassung an diese Herausforderungen und zur Erhaltung der wertvollen
Funktionen der Walder sind geeignete Bewirtschaftungsmethoden erforderlich.

Was mdgliche Konflikte um die Landnutzung angeht, steht die landwirtschaftliche Landnutzung
in der Regel nicht im Konflikt mit dem Schutz von Waldern, da die meisten geschiitzten

Walder auf Flachen liegen, die fiir die Landwirtschaft ungeeignet sind. Die Weidehaltung von
Rindern konnte zwar die Integritat der von diesen Waldern in einigen Gebieten erbrachten
Okosystemdienstleistungen geféhrden, doch kénnen Walder in anderen Gebieten von einer
extensiven und gut bewirtschafteten Viehweidehaltung profitieren, die zur Diversifizierung

der Waldstruktur und zur Verringerung der Brandgefahr beitragen kann. Viele alpine Walder
leiden unter zunehmenden Weideschaden durch unnatdirlich hohe Wildpopulationen, wahrend
die Zunahme der ganzjahrigen touristischen und freizeitorientierten Nutzung besondere
ManagementmaBnahmen erfordert.
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Gewadhrleistung geeigneter Erntebedingungen

Waldbewirtschaftungssysteme und Waldbewirtschaftungsmethoden in der alpinen Region werden
haufig durch eine der folgenden MaBnahmen dominiert: i) selektive Holzeinschlagsbewirtschaftung
(Féllen einzelner Baume oder Baumgruppen), die eine strukturelle Vielfalt erzeugt, oder

ii) Teilschnitte und das entsprechende Schutzwaldverfahren. Kahlschlage (von Flachen von mehr als
0,5 ha) werden selten eingesetzt — es sei denn, sie sind notwendig, wie z. B. ein Noteinschlag nach
Katastrophen - und sind in einigen Landern aufgrund der Gefahr von Bodenerosion, Erdrutschen
und Lawinen sogar verboten.

Schaden an Walddkosystemen werden oft durch die Festlegung des Orts, des Zeitpunkts und der
Methoden der EinschlagsmaBnahmen und der damit verbundenen Tatigkeiten minimiert. Zu diesen
MaBnahmen gehort die Anpassung des Holzeinschlags und der damit verbundenen Tatigkeiten an
die Bedurfnisse wild lebender Tiere und wild wachsender Pflanzen, insbesondere an die BedUrfnisse
seltener und gefdhrdeter Arten. Aktive Nistpldtze, Héhlen oder Unterschliipfe und andere wichtige
Lebensrdaume von Tierarten missen wahrend der Nist-/Brutzeit vermieden werden (dies ist eine
allgemeine Anforderung geman der Richtlinie 2009/147/EG Uber die Erhaltung der wildlebenden
Vogelarten - der EU-Vogelschutzrichtlinie). Die Dichte von ForststraBen ist oft Gegenstand kontro-
verser Diskussionen.

In einigen Landern wurden ,Ruhezonen” eingerichtet, und diese Ruhezonen gehen Uber die
rechtlichen Verpflichtungen aus der EU-Vogelschutzrichtlinie hinaus. Die Ruhezonen wurden
geschaffen, um die anfalligsten Lebensraume und die Arten, die gegeniiber Larm und anderen
Stérungen am empfindlichsten sind, zu schiitzen. Die Festlegung gemeinsamer Grundregeln fiir die
Waldbewirtschaftung in der gesamten Region (nicht nur in der alpinen Region) ware von Vorteil.

So ist beispielsweise die Einrichtung von Zonen, die als Lebensraume fiir die Alpengdmse geeignet
sind, in einigen Regionen ein wichtiger Faktor. Daher sollten bei der Planung der Ernte lange
Waldrénder und der schrittweise Ubergang von nicht bewaldeten Flachen zum Wald festgelegt und
erhalten werden.

Forderung von Vielfalt und natiirlichen Prozessen

Die Waldverjiingung erfolgt in den meisten Bergen Mittel- und Stideuropas zumeist

natlrlich. Dennoch bietet die weitere Férderung von Prozessen, die die Natur nachbilden,
Méglichkeiten, den Artenreichtum zu erhalten (einschlieBlich Arten, die mit den ersten und
Ubergangs-Sukzessionsstadien assoziiert sind) und die strukturelle Vielfalt auf Bestands- und
Waldlandschaftsebene zu gestalten. Einige Projekte, wie z. B. der dsterreichische Naturpark
Zillertaler Alpen, zielen darauf ab, Linden und andere seltene Laubb&ume (zulasten der Fichten)
natdrlich zu verjingen, um Walder mit gréBerer biologischer Vielfalt zu schaffen und naturbasierte
und artenreiche Walder zu unterstitzen. In Italien bestehen fast alle alpinen Walder aus nattirlichen
Arten, da das Vorkommen von Laubbaumarten seit den 1970er-Jahren ansteigt und alle seltenen
und sporadisch auftretenden Arten in der Waldbewirtschaftung in der Regel geschuitzt sind.

Die spezifische Biodiversitat, die mit einheimischen Arten assoziiert ist, ist im Durchschnitt hoher
als diejenige, die mit gebietsfremden Arten assoziiert ist°®. Dieses Phdanomen hangt von den
verschiedenen taxonomischen Gruppen und dem spezifischen Kontext ab. Beispielsweise scheinen
Flechten und Mykorrhizapilze besonders empfindlich auf einheimische Merkmale von Baumarten

zu reagieren. In ganz bestimmten Fallen und unter ganz bestimmten Bedingungen kénnen jedoch
einige gebietsfremde Arten, die an die lokalen Bodenverhaltnisse, den klimatischen und kologi-
schen Kontext und die Lebensraumbedingungen angepasst sind, eine Rolle bei der Férderung einer
groBeren Widerstandsfahigkeit gegentiber dem Klimawandel spielen. Diese Sonderfdlle sollten stets
unter dem Gesichtspunkt der Férderung einer gréferen biologischen Vielfalt bewertet werden.

In Bezug auf die Vielfalt zeigen viele Forschungsarbeiten, dass Waldkulturen mit geringer
Vielfalt besonders anfallig fir Krankheitsausbrtiche, Windwurf, Dlrren usw. sind. Die Rolle einer
naturnahen Forstbewirtschaftung bei der Verbesserung der Widerstandsfahigkeit und Resilienz
sollte beim Ubergang hin zu Waldern mit gréBerer Vielfalt deutlich werden!®”.
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Erhaltung von Huftieren bei der natiirlichen Besatzkapazitat

Die Uberweidung durch iibermaBige Populationen von Huftieren ist der wichtigste Faktor,

der die Naturverjiingung von Waldern einschrankt. Sie verringert auch die Vielfalt der
Artenzusammensetzung und mindert die Holzqualitdt. Daher muss das Management der
Beweidung durch Huftiere verbessert werden. Die wichtigsten PraventionsmaBnahmen bestehen
darin, ein ausgewogenes Verhadltnis zwischen den Huftierpopulationen und dem Waldokosystem
durch ein ausgewogenes Vorkommen von Fressfeinden der Huftiere (z. B. Wolfe), wirksame
Jagdmethoden und andere ManagementmaBnahmen (wie z. B. keine oder reduzierte Fiitterung
von Huftieren in Waldern im Winter) zu erhalten. Die Beweidung kann auch durch lokal begrenzte
Stammmanschetten oder Flurzaune oder andere SchutzmaBnahmen bekampft werden, soweit dies
maglich und mit den Zielen zur Erhaltung der biologischen Vielfalt vereinbar ist.

In Italien, wo lokale Gemeinschaften jagen und es viele Jager gibt, treten durch Wild verursachte
Schaden meist nur in der Nahe von Schutzgebieten auf, in denen die Jagd verboten ist.
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Optimierung der Erhaltung von Totholz

In den meisten Waldern sind die positiven Auswirkungen der Erhaltung von Totholz und
Habitatbaumen allgemein anerkannt, insbesondere wenn das Totholz gleichmadBig auf die
Durchmesserklassen verteilt ist und stehende und liegende Baume mehrerer Arten in verschie-
denen Zersetzungsstadien vorhanden sind. In der subalpinen Zone ist die Erhaltung von Totholz
ebenfalls eine wesentliche MaBnahme zur Férderung der biologischen Vielfalt!®® und der
Naturverjiingung von Waldern. Jingste Untersuchungen deuten auch auf eine positive Korrelation
zwischen Totholz und dem Schutz vor Lawinen und Steinschlagen hinl®. Liegendes Totholz kann die
Oberflachenunebenheit der Bodenoberflache starken und so das Risiko von Steinschldgen und von
weidendem Wild verringern!t®.

Untersuchungen zeigen auch, dass grobes Totholz (liegende und stehende tote Baume) dazu
beitrdgt, das Risiko von Waldbranden zu verringern, da grobes Totholz die Feuchtigkeit und
Luftfeuchtigkeit erhéht. Umgekehrt kénnte feines Totholz die Brennstofflast erhéhen und damit das
Risiko von Waldbrénden steigern!!!. Der Feuchtigkeitsgehalt von Holz ist ein wichtiger Faktor fiir die
Brandgefahr, und der Feuchtigkeitsgehalt ist in Altwaldern und naturnahen Waldern in der Regel
immer hoher. Der Feuchtigkeitsgehalt sollte mit zunehmender Menge verrottenden Totholzes in
einem Wald ebenfalls steigen!!2.

An einigen Standorten ist Totholz fiir mikroklimatische Bedingungen und die Verjiingung von Vorteil,
wie oben dargelegt!!3. Beispielsweise bietet Totholz Schatten und Feuchtigkeit fiir Sdmlinge in
Gebieten mit geringem Niederschlag. Totholz dient auch als Schutz gegen hohe Temperaturen und
Sonneneinstrahlung in trockenen Umgebungen, und eine Abdeckung mit Totholz kann in kalten
Regionen wéahrend der Nacht héhere Bodentemperaturen erhalten, was die Uberlebensrate von
Samlingen im Winter erhoht!“. In Italien hat die Totholzmenge in alpinen Wéldern in den letzten

30 Jahren zugenommen, was auf eine extensivere Bewirtschaftung in einigen Gebieten und eine
fehlende Bewirtschaftung in anderen Gebieten zurlickzufiihren ist.
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von Holzmaterial durch
Stehenlassen toter Baume zu
einer geringeren Brandgefahr
fihren kénnte, eine verniinftige
Hypothese ist. Quelle: https://doi.
org/10.1126/science. 1126583

112 Pivétivy, T, & Samonil, P.
(2021). Variation in downed
deadwood density, biomass, and
moisture during decomposition
in a natural temperate forest.
Forests, 12(10), Artikel 1352.
https://doi.org/10.3390/
f12101352

113 Zum Beispiel fordert Totholz
an sudlich ausgerichteten
trockenen Standorten in den
Dolomiten die Naturverjiingung.

114 Leal Filho, W. et al. (Hrsg.)
(2020). Climate change,
hazards and adaptation
options. Handling the
impacts of a changing
climate. Springer. https://doi.
0rg/10.1007/978-3-030-
37425-9
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Ausgleich der Auswirkungen von Bewirtschaftungsinterventionen

Das Management ,6kologischer Korridore® ist von besonderer Bedeutung. Diese Korridore sind
Jrittsteine” zwischen Lebensraumfldachen, und sie tragen dazu bei, ein Netz kleinerer Mikrohabitate
fur die Erhaltung, Wiederherstellung und Vernetzung von Waldokosystemen zu bilden. Sie stellen
eine Verbindung zwischen weit voneinander entfernten Lebensrdumen her und ermdglichen es
somit verschiedenen Arten, zwischen ihnen zu migrieren. In Osterreich zielt ein wichtiges Projekt
(,Connect Forest Biodiversity“, Programm ,Trittsteinbiotope“)!® auf die Erhaltung und Verbesserung
von Lebensraumnetzwerken durch die Schaffung und AuBernutzungsstellung von Waldern als
Jrittsteinbiotope” ab. Diese Mikrohabitate kénnten eine mdégliche MaBnahme sein, um die negati-
ven Auswirkungen verschiedener unvermeidbarer Bewirtschaftungsinterventionen zu minimieren
oder auszugleichen.

In aktiv bewirtschafteten Waldern kdnnen neben naturnahen WaldbewirtschaftungsmaBnahmen
stillgelegte Flachen geschaffen werden. Diese stillgelegten Flachen konnen ausschlieBlich der
natirlichen Entwicklung von Waldékosystemen vorbehalten werden, und in ihnen kann jegliche
Art der forstwirtschaftlichen Nutzung und anthropogener Einfliisse (mit Ausnahme der Jagd zur
Verhitung von Wildschédden) verboten werden?!?®,

115 Projekt connectForBio —
Trittsteinbiotope.at

116 Die Plattform fiir ein
nachhaltiges Finanzwesen
empfiehlt 10 % innerhalb
naturnaher Waldbestédnde und
mebhr fur weniger biodiverse
waldbauliche Ansétze:
Plattform fur ein nachhaltiges
Finanzwesen: Technische
Arbeitsgruppe. (2022).
Supplementary: Methodology
and technical screening criteria.
Ch. 1.4 Forestry & Logging.
https://finance.ec.europa.eu/
system/files/2022-11/221128-
sustainable-finance-platform-
technical-working-group_en.pdf. © Renzo Motta, 2012, IT
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Anwendung eines skalenspezifischen Ansatzes

In einigen Teilen der alpinen Region ist es wichtig, i) einen skalenspezifischen Ansatz auf der
Grundlage der Baumebene und der Landschaftsebene zu verfolgen und ii) wesentliche Faktoren wie
Hohenlage und Zugéanglichkeit zu berticksichtigen!?”. Auf Baum-, Bestands- und Landschaftsebene
sollte die Waldbewirtschaftung darauf abzielen, die nattirliche Baumartenzusammensetzung

von Waldgemeinschaften unter Berticksichtigung des Klimawandels zu erhalten. Besondere
Aufmerksamkeit sollte der Erhaltung seltener Baum- und Straucharten gewidmet werden, die mit
den Bediirfnissen junger Baume im Unterholz abzuwagen ist. Sollte ein Sanitdrhieb erforderlich
sein, so sollten die unbeschdadigten einzelnen Baume erhalten bleiben, um die natirliche
Widerstandsfahigkeit und die genetische Vielfalt innerhalb der Baumarten zu fordern.

Auf Bestandsebene sollte ein ausreichender Anteil reifer Baume in Wirtschaftswéldern festgelegt
und erhalten werden, und Baume besonderer Form und Sorte (Habitatbdume) sollten erhalten
werden. In Osterreich werden beispielsweise die angemessene Verteilung und raumliche Struktur
von Totholz entsprechend der insgesamt gewlinschten Totholzdichte sichergestellt. Und tote
Bdume und Veteranenbdume werden in Bestanden nach einem Mosaikansatz erhalten. Ziel ist
es, das Volumen von Totholz und Habitatbdumen entsprechend den regionalen oder strukturellen
Gegebenheiten und Risikofaktoren (z. B. Hochwasserschutz) zu stabilisieren oder erforderlichen-
falls zu erhéhen und gleichzeitig ein Netz von ,Totholzinseln“ zu verbessern!!®, Italien ist ein
weiteres aufschlussreiches Beispiel. In Italien ist es seit den 1970er-Jahren die Regel, in den
unteren Berggebieten selektive Einschldge und in den subalpinen Gebieten eine Gruppenauswahl
vorzunehmen. Dies hat zu einem Mosaik von Strukturen, einer Zunahme von Mischwaldern, einem
Anstieg des Anteils groBBer Baume (Baume mit einem Durchmesser von mehr als 50 cm) und einer
verbreiteteren Férderung der Naturverjiingung gefihrt.

Auf Landschaftsebene sollte der Schwerpunkt auf der Erhaltung, Pflege und Wiederherstellung

der Vielfalt und des Umfangs der Waldbestandsstrukturen und der Vielfalt der Waldlebensraume
(z. B. Waldrander, Lichtungen, Schésslinge, Teiche, Biische und andere kleinere Okosysteme im
Wald) liegen. Landschaftselemente wie Waldbestande, Auenwalder oder Baumgrenzen mit erheb-
lichen Auswirkungen auf die Landschaft und die biologische Vielfalt (insbesondere in Landschaften
mit geringer Waldflache) sollten erhalten werden, insbesondere solche, die Teil einer Verbindung
zwischen einzelnen Gebieten sind.

Sonstige MaBnahmen

Tourismus und Erholung sind wichtige Wirtschaftszweige in einigen Gebieten der alpinen Region,
einschlieBlich des bewaldeten Teils. Aspekte von Tourismus und Erholung kénnen jedoch auch ein
erheblicher Storfaktor fiir die biologische Vielfalt sein. Zu den Gefahren fir die biologische Vielfalt
der Walder durch den Tourismus gehéren die Nutzung von Quads, die Schaffung neuer Skipisten,
der Bau von Skiliften mit der zugehorigen Infrastruktur und die Anwesenheit von Touristen rund
um die Uhr auf einigen Skipisten (Lichtverschmutzung). Zu den MaBBnahmen zur Minimierung der
negativen Auswirkungen auf Okosysteme und biologische Vielfalt gehéren Beschréankungen des
Zugangs zu empfindlichen Naturschutzgebieten.

117 Mayer, H,, & Ott, E.
(1991). Gebirgswaldbau.
Schutzwaldpflege. Gustav
Fischer.

118 Austrian Biodiversity Strategy
2030+. https://www.bmk.
gv.at/themen/klima_umwelt/
naturschutz/biol_vielfalt/
biodiversitaetsstrategie_2030.
html
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Entscheidende Voraussetzungen

Es ist wichtig, dafiir zu sorgen, dass waldbezogene Strategien — einschlieBlich Zielvorgaben - einen
soliden Rechtsrahmen und Konzepte flir die Umsetzung der naturnahen Forstwirtschaft enthalten,
die mit nationalen/regionalen Waldentwicklungsprogrammen oder -planen verkniipft sind. Dies
sollte parallel zu einer gezielten Sensibilisierung von Akteuren und Interessentrdagern erfolgen.

Darlber hinaus ist die Weiterentwicklung von Waldinventuren zur Messung des Zustands der
Waldokosysteme wichtig, um relevante Parameter (z. B. Totholz) fiir die Festlegung von Ausgangs-
und Zielwerten sowie fiir die Uberwachung von Trends zu quantifizieren.

Waldbesitzern und Waldbewirtschaftern sollten Anreize geboten werden. Die Bezahlung der

von Bergwaldern erbrachten Okosystemdienstleistungen leistet einen wesentlichen Beitrag zur
naturnahen Forstwirtschaft. In diesem Zusammenhang sind klare Verpflichtungen, die im Protokoll
der Alpenkonvention zu Bergwaldern verankert sind, von Bedeutung.

Die Artikel 6 bis 10 dieses internationalen Vertrags regeln: i) die Schutzfunktionen von Bergwadldern,
ii) die Nutzfunktion von Bergwdldern, iii) die sozialen und 6kologischen Funktionen von
Bergwaldern, iv) die Notwendigkeit fiir Holztransport und v) die Verpflichtung zur Ausweisung von
Naturwaldreservaten. Artikel 11 regelt die Férderung und Abgeltung (siehe nachstehender Kasten).
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Protokoll der Alpenkonvention iiber Bergwdlder!!®

Artikel 11 - Forderung und Abgeltung

1. Unter Beriicksichtigung der erschwerten Wirtschaftsbedingungen im Alpenraum und
unter Bedachtnahme auf die von der Bergwaldwirtschaft erbrachten Leistungen
verpflichten sich die Vertragsparteien unter den gegebenen finanzpolitischen
Rahmenbedingungen und solange dies zur Sicherung dieser Leistungen notwendig ist,
zu einer ausreichenden forstlichen Forderung — insbesondere der in den Artikeln 6 bis
10 angefiihrten MaBnahmen.

2. Werden von der Bergwaldwirtschaft Leistungen beansprucht, die Giber bestehende
gesetzliche Verpflichtungen hinausgehen, und wird deren Notwendigkeit in Projekten
begriindet, dann hat der Waldeigentimer Anspruch auf eine angemessene und
leistungsbezogene Abgeltung.

3. Die Vertragsparteien verpflichten sich, die notwendigen Instrumentarien zur
Finanzierung von Forderungs- und AbgeltungsmaBnahmen zu schaffen. Bei der
Finanzierung ist neben dem volkswirtschaftlichen Vorteil fiir die gesamte Bevolkerung
auch der Vorteil einzelner zu berticksichtigen.

119 Siehe Seite 8. https://www.
alpconv.org/fileadmin/user
upload/Convention/DE/Protocol
Mountain_Forests_DE.pdf
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120 Sundseth, K. (2010). Natura

2000 in der atlantischen Region.

Europdische Kommission,
Generaldirektion Umwelt.
Amt fur Veroffentlichungen.
https://data.europa.eu/
doi/10.2779/82343

121 Pinborg, U, & Larsson T.
(2002). Europe’s biodiversity
- Biogeographical regions
and seas. EUA-Bericht
Nr. 1/2002. https;//www.
eea.europa.eu/publications/
report_2002 0524 154909

122 Kaplan, J. et al. (2009). The
prehistoric and preindustrial
deforestation of Europe.
Quaternary Science Reviews,
28(27-28), 3016-3034,
https://doi.org/10.1016/j.
quascirev.2009.09.028

123 Pinborg, U. und Larsson
T. Europe’s biodiversity —
biogeographical regions and
seas. The Atlantic region — mild
and green, fragmented and
close to the rising sea. EUA-
Bericht Nr. 1. 2002 https;//www.
eea.europa.eu/publications/
report_2002 0524 154909

124 Hopkins, J. J., & Buck, A. L.
(1995). The Habitats Directive
Atlantic Biogeographical
Region. Report of Atlantic
Biogeographical Region
Workshop, Edinburgh,
Schottland, 13.-14. Oktober
1994. JNCC Report, No.
247. https:/[data.jncc.gov.uk/
data/02c52cd8-62be-4del-
9ee0-8f99ad7e8dc8/INCC:
Report-247-FINAL-WEB.pdf

125 Pinborg, U. und Larsson
T. Europe’s biodiversity —
biogeographical regions and
seas. The Atlantic region - mild
and green, fragmented and
close to the rising sea. EUA-
Bericht Nr. 1. 2002 https://www.
eea.europa.eu/publications/
report_2002_0524 154909

126 weltnaturerbe-buchenwaelder.
de/unesco-welterbe
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Die atlantische Region

Einleitung

Die atlantische Region erstreckt sich von der Spitze des Vereinigten Kénigreichs und Irlands und von
der zentralen norwegischen Kuste Uber die gesamten Niederlande und Teile Belgiens, Danemarks,
Deutschlands und Frankreichs bis zur nordlichen Kiste Spaniens und Portugals. EinschlieBlich des
Vereinigten Kénigreichs umfasst diese Region Landflachen in zehn Landern oder etwa 18 % des
Hoheitsgebiets der EU (vor dem Brexit)!20121,

Unter natirlichen Bedingungen und ohne menschlichen Einfluss waren Laubwalder in der atlan-
tischen Region der vorherrschende Waldtyp. Die einheimischen Wélder wurden jedoch zumindest
seit dem Mittelalter systematisch gerodet, um Platz fiir Ackerflachen, Weideflachen und andere
Formen der Landnutzung zu schaffen, einschlieBlich Siedlungen, da die Bevoélkerung zunahm und
die Gesellschaften sich in der gesamten Region etablierten'?2, Walder machen heute rund 13 %
der Landfldche der atlantischen Region aus,'?* wobei entlang der westlichen Kiiste eine geringe
Waldflache zu verzeichnen ist, die in der Regel in der dstlichen Richtung hin zur kontinentalen
Region zunimmt.

Obwohl die atlantische Region eine der am stdrksten bevélkerten und am intensivsten bewirt-
schafteten biogeografischen Regionen in Europa ist, gibt es immer noch Gebiete mit naturnahen
und einheimischen Waldern mit natdrlicher Artenzusammensetzung. Hopkins und Buck (1995)
identifizieren etwa 22 Waldlebensrdaume gemadl Anhang |, die in der atlantischen Region vorkom-
men'?4 Dazu zahlen: i) Walder mit einheimischen Nadelbdumen wie z. B. die Waldkiefern-Walder
in Schottland, ii) bewaldete Flachen mit Eiben und alte Traubeneichenwalder, die ausschlieBlich in
Irland und im Vereinigten Konigreich vorkommen, und iii) die Kiefernwalder Frankreichs mit ende-
mischen Seekiefern, einschlieBlich Pinus mugo und P. leucodermis. Die nattirlich vorherrschenden
Laubwalder der atlantischen Region umfassen jedoch hauptséachlich Buchen (Fagus sylvatica), oft
gemischt mit Traubeneichen (Quercus petraea) und Stieleichen (Quercus robur)*?>. Die Riickstande
von Auwadldern in der Region weisen einen hohen Reichtum an Baumarten mit Ulmen (Ulmus

sp.), Hainbuchen (Carpinus betulus), Eschen (Fraxinus excelsior), Schwarzerlen (Alnus glutinosa),
verschiedenen Lindenarten (Tilia spp.), Ahornen (Acer sp.) und einer groBen Vielzahl Strducherarten
auf. Der Sonienwald in Belgien ist der einzige Tiefland-Buchenwald, der die atlantische Region unter
den Buchenwdldern des Welterbes vertritt'26.
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Trotz der erheblichen Entwaldung in der Vergangenheit nimmt die Waldflache in der atlantischen
Region aufgrund der Aufgabe landwirtschaftlicher Flachen'?7128 und der Einflihrung von
Aufforstungsprogrammen auf landwirtschaftlichen Grenzertragsflachen durch verschiedene
EU-Mitgliedstaaten'?® zu. Die Aufforstung bestand seit den 1800er-Jahren hauptsachlich in der
Anpflanzung von Nadelbdumen auf friheren landwirtschaftlichen Flachen oder auf Torfboden
und schweren mineralischen Bdden in Irland oder auf sandigen Béden in Danemark, Deutschland,
Spanien, Frankreich, den Niederlanden und Portugal'*°**!, Die neuen Waélder in der atlantischen
Region wurden in erster Linie als kommerzielle Plantagen fir die Holzerzeugung geschaffen

und bewirtschaftet. In jingerer Zeit wird jedoch aufgrund gezielter finanzieller Anreize und

einer starkeren Fokussierung auf die Bedeutung der Kohlenstoffbindung, der Klimaresilienz, der
biologischen Vielfalt, der Vorteile fiir Wasser, Landschaft, Kulturerbe und Erholung sowie anderer
Okosystemdienstleistungen, die von vielféltigeren Waldern erbracht werden, ein breiteres Spektrum
von Nadel- und Laubbaumarten etabliert!32133,

Mit 4,94 9% ist der Anteil der gemaR Artikel 17 der FFH-Richtlinie 92/43/EWG der EU gemeldeten
Waldlebensrdume mit einem guten Erhaltungszustand in der atlantischen Region der zweitnied-
rigste aller biogeografischer Regionen in Europa®*. Insbesondere Buchenwaélder missen in dieser
Region wiederhergestellt werden!3>.

Die bestehenden Waldbewirtschaftungsmethoden kénnen in der atlantischen Region sehr unter-
schiedlich sein. Zu diesen Methoden gehdren unter anderem: i) keine Bewirtschaftung aufgrund der
Aufgabe von Flachen; i) Bewirtschaftung in Hinblick auf Naturschutz und Erholung (z. B. in Teilen
Danemarks und Frankreichs); iii) Schirmschlag oder teilweise naturnahe Laubwaldbewirtschaftung
in Deutschland; iv) traditionelle oder ,kulturelle Landschaftswaldbewirtschaftung mittels
agrarforstwirtschaftlicher, niederwaldbetrieblicher und silvopastoraler Systeme (z. B. Spanien und
Portugal); v) intensiv bewirtschaftete Monokulturen mit Kurzumtrieb und vi) Walder zur Erzeugung
von Holz, Zellstoff und energiebezogener Biomasse im Rahmen von Kahlschlagssystemen (z. B.
Irland und Spanien).
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Das naturnahe Konzept in der Praxis — das Beispiel CCF

Alternativen zu Kahlschlags- oder Rodungssystemen haben eine lange Tradition in Europa®*6t37.

In jingerer Zeit wurde besonderes Augenmerk auf neue Methoden gelegt, mit denen Umtrieb,
Kahlschlag und eine Umtriebs- (oder reguldre) Waldbewirtschaftung (rotational/reqular forest
management — RFM) vermieden werden konnen**813% |m westatlantischen Europa sind Alternativen
zur RFM weithin als CCF (Dauerbewaldung) oder als naturnahe Forstwirtschaft bekannt. Tabelle 34°
enthalt Schatzungen des derzeitigen Prozentsatzes der Waldflachen, die im Rahmen von
CCF-Systemen bewirtschaftet werden, aufgeschlisselt nach Landern in der atlantischen Region.

Tabelle 3: Geschatzter prozentualer Einsatz von CCF im Vergleich zu anderen waldbaulichen Systemen in Hochwaldern
in der atlantischen Region

Norwegen 6 % 94 %
Irland 1% 99 %
Deutschland 30 % 70 %
Belgien 45 % 55 %
Frankreich 25 % 75 %
Niederlande 31 % 69 %
Danemark 13 % 87 %
Spanien 15 % 85 %
Portugal 3% 97 %

*,Sonstige“ umfassen Kahlschlag, Schirmschlag, saatguttragende Baume und andere Verjiingungssysteme.

Das Interesse an der Anwendung von CCF hat im Laufe der Zeit zugenommen (z. B. in Danemark,
Deutschland, Irland und den Niederlanden). Dies ist in erster Linie auf einen Wandel der 6ffentli-
chen Meinung in Bezug auf die Art und Weise der Waldbewirtschaftung zurtickzuftihren. Infolge
dieses Wandels ist die Anforderung gestiegen, neben der Holzproduktion auch die Bedeutung
der strukturellen und biologischen Vielfalt sowie der Freizeit- und Erholungswerte der Walder

zu berticksichtigen.

Unter den atlantischen Landern, in denen derzeit auf groBeren Flachen CCF eingesetzt wird, ist

der Anteil der Waldfldachen, die derzeit auf CCF umgestellt werden, bemerkenswert (z. B. Belgien,
Danemark, Deutschland, Frankreich und die Niederlande) (siehe Mason et al., 2022). Daraus wird
ersichtlich, dass dieses System vor relativ kurzer Zeit eingefiihrt wurde. Angesicht des Umfangs
der Waldflachen, die derzeit in der atlantischen Region im Kahlschlagsbetrieb bewirtschaftet
werden, stellt die Umwandlung von Waldern mit gleichaltrigen Baumen auf Dauerwadlder eine
Herausforderung fir Waldbesitzer und Waldbewirtschafter dar. Zu diesem Umwandlungsprozess
gibt es nur wenige Forschungsarbeiten, und es liegen nur begrenzte praktische Informationen

oder Leitlinien vor*#!. Ein erheblicher Teil der Fachliteratur zu CCF stammt aus dem Vereinigten
Kdnigreich und Mitteleuropa. Obwohl die britische Literatur einen wertvollen Ausgangspunkt

fur Waldbewirtschafter darstellt, die Bestande in Irland umwandeln, bedarf es weiterer
Forschungsarbeiten, um landerspezifische Leitlinien fir die verschiedenen Umwandlungsphasen zu
erarbeiten'?2. Fir dltere Buchenwalder sind die aus den Ergebnissen von zwei groBen wissenschaft-
lichen Projekten im Tiefland Deutschlands entwickelten Bewirtschaftungsleitlinien hilfreich. Diese
Leitlinien geben den Waldbewirtschaftern Einblicke darliber wie homogene Buchenwalder langsam
in Walder mit vielfaltigeren Strukturen und ungleichaltrigen Baumen sowie mit einer gréBeren
Vielfalt an in Buchenwaldern vorkommenden Arten umgewandelt werden konnen'42,

Wenn die Umwandlung zu CCF erfolgreich sein soll, ist es wichtig, dass die Waldbewirtschafter

eine Vorstellung davon haben, welche Art von Waldstruktur sie wahrend der Umwandlungsphase
entwickeln mdchten. So mussen sie beispielsweise entscheiden, ob die Waldstruktur einen selek-
tiven oder gruppenweisen Einschlag in Mikrohabitaten mit ungleichaltrigen Baumen umfasst oder
ob es sich um eine Struktur mit Totholz und Waldern mit groBer biologischer Vielfalt handelt, die
den gesamten Lebenszyklus des Waldes abdecken. Entsprechende Forschungsarbeiten wurden zum
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Beispiel in Danemark durchgeftihrt!4*. Obwohl Walder bereits umgewandelt werden und adaptive
Bewirtschaftungsmethoden mit dem Ziel der CCF-Bewirtschaftung eingesetzt werden, bedarf

es weiterer Anleitungen fiir Waldbewirtschafter, wie diese Dauerwaldstrukturen erreicht werden
konnen. Mason et al. (2022) haben auch Herausforderungen fir die breitere Einflihrung von CCF
ermittelt. Zu diesen Herausforderungen gehdren: i) ein mangelndes Bewusstsein der Waldbesitzer
flr CCF; ii) eingeschrankte Fahigkeiten im Bereich von CCF bei Forstbewirtschaftern und ein Mangel
an qualifizierten Forstarbeitern fiir die Umsetzung dieses Ansatzes; iii) hohe Huftierpopulationen,
die die Naturverjingung beeintrdchtigen; iv) ein Sdgewerk-Sektor, der auf die Verarbeitung

von Stammen mittlerer GroBe ausgerichtet ist; v) Subventionsregelungen, die Praktiken der
regularen Waldbewirtschaftung begtinstigen, und vi) ein allgemeiner Mangel an Erfahrung mit

der Umwandlung von Plantagenwaldern in vielfaltigere Strukturen. All diese Probleme sind
beispielsweise in Irland mit Sicherheit relevant, wo i) die meisten Walder neu etabliert sind, ii) eine
Waldkultur noch im Entstehen begriffen ist und iii) das Niveau der Kenntnisse und Fahigkeiten

im Bereich der allgemeinen Waldbewirtschaftungsmethoden generell gering ist, was bedeutet,
dass die anspruchsvolleren Bewirtschaftungsanforderungen, die mit CCF verbunden sind, eine
besondere Herausforderung darstellen. Jingste und laufende Initiativen in Irland deuten jedoch auf
ein wachsendes Interesse an - und die Anwendung von - CCF und naturnaher Forstwirtschaft im
Allgemeinen hin. Den Schwerpunkt dieser Initiativen bilden: i) einschlagige staatliche Beihilfen fiir
die Umstellung auf CCF und die Bewirtschaftung einheimischer Wélder oder einheimischer bewal-
deter Flachen und ii) die Aktivitaten (einschlieBlich Schulungen und Veréffentlichungen) von Pro
Silva Ireland (www.prosilvaireland.com) und Woodlands of Ireland (www.woodlandsofireland.com).

© Shutterstock

CCF und naturnahe Forstwirtschaft — eine Fallstudie zu

Herausforderungen und Chancen in Irland

In den letzten 100 Jahren hat die nationale irische Aufforstungspolitik, die die Anpflanzung von

690 000 ha Wald umfasste, die Waldbedeckung von etwa 1-2 % der Gesamtflache im Jahr 1922
auf 11,6 % im Jahr 2022 erhoht!44, Dies ist die gréBte Landnutzungsanderung seit der Griindung
des irischen Staates im Jahr 1922. Im Gegensatz zu anderen EU-Mitgliedstaaten innerhalb der
atlantischen Region handelt es sich bei den meisten irischen Wdldern jedoch um Nadelbaum-
Monokulturplantagen mit gebietsfremden Baumarten und gleichaltrigen Baumen, die in erster Linie
nach dem Kahlschlagssystem gepflanzt und bewirtschaftet werden. Die Sitka-Fichte, die urspriing-
lich von der Westkiiste Nordamerikas stammite, ist die hdaufigste Baumart in irischen Waldern, die
446 % der gesamten Waldflache und mehr als ein Viertel (27 %) der gesamten Waldflache mit
Laubbaumarten, einschlieBlich Birken, Eschen, Eichen und Weiden, ausmacht. Der GrofBteil (70 %)
der irischen Walder besteht aus Baumen, die 30 Jahre oder weniger alt sind'#4. Ausgenommen
Mischwadlder mit Nadelbdumen und gebietsfremden Laubbaumarten, gibt es in Irland noch etwa
100 000 ha naturlicher oder naturnaher Waldgebiete. Davon sind etwa 20 000 ha als einheimischer
alter Wald definiert, d. h. als Wald aus der Zeit vor den 1600er-Jahren4>.

Obwohl die Praxis von CCF oder naturnaher Forstwirtschaft in den letzten 120 Jahren

in Kontinentaleuropa in vielen Formen angewandt wurde, war ihre Anwendung in Irland

begrenzt (siehe Tabelle 3). Es gibt jedoch Anzeichen daftir, dass der Druck, Alternativen zum
Kahlschlagssystem in Irland bereitzustellen, in Zukunft zunehmen wird, was auf Initiativen wie das
von der EU vorgeschlagene Gesetz zur Wiederherstellung der Natur und die zunehmende Aversion
der Offentlichkeit gegeniiber den visuellen Auswirkungen von Kahlschldgen zuriickzufiihren ist.
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Wie oben beschrieben, nimmt das Interesse an der Anwendung von CCF und der naturnahen
Forstwirtschaft ebenfalls zu, was auf die Bemihungen verschiedener Initiativen und Organisationen
zurtickzufiihren ist.

Es ist relativ einfach, naturnahe Bewirtschaftungsgrundsatze anzuwenden, um die biologische
Vielfalt in Irlands einheimischen Eichen-, Eiben- und Moorwaldern gemdB Anhang | sowie fiir
Waldgebiete wiederherzustellen und zu verbessern, die bereits einige Elemente dieser biologischen
Vielfalt aufweisen (z. B. Bodenflora, die mit einheimischen oder naturnahen Waldern vereinbar

ist). Bei einheimischen und naturnahen Waldern wurden die MaBnahmen und Indikatoren, die zur
Verbesserung der biologischen Vielfalt der Walder wirksam sind (z. B. adaptives Management

von Huftieren, Einzaunungen gegen Huftiere, Entfernung invasiver und gebietsfremder Arten,
Erhdhung des Totholzvolumens) bereits ermittelt und sind leicht zu qualifizieren. In bestehenden
Wirtschaftswaldern, die mit gebietsfremden Nadelbdaumen auf friheren landwirtschaftlichen
Flachen angepflanzt wurden, ist dies jedoch erheblich schwieriger zu erreichen, da die Elemente

der heimischen Waldbiodiversitat stark eingeschrankt sind. Daher ist es in bestehenden
Wirtschaftswaldern dieser Art moglicherweise nicht realistisch, spezifische EU-Indikatoren oder
~Ziele fur die Wiederherstellung der Natur innerhalb eines begrenzten Zeitraums zu erreichen. Irland
hat wie Danemark, die Niederlande und das Vereinigte Konigreiche von allen EU-Mitgliedstaaten die
groBten Fortschritte bei der Vielfalt der in Wéldern vorkommenden Arten aufgrund der Einflihrung
gebietsfremder Baumarten erzielt*®. Daher ist eine Matrix von Indikatoren erforderlich, die ange-
ben, was in Wéldern erreicht werden sollte, die bereits Elemente einheimischer Waldtkosysteme
aufweisen, sowie was in Waldern erreicht werden sollte, die weit von dem entfernt sind, was

als ,einheimisches Waldokosystem“ angesehen werden kann. Bei Wdldern, die bereits Elemente
einheimischer Waldokosysteme aufweisen, kdnnen Indikatoren und Ziele realistischerweise die
einheimischen Waldtypen und die mit ihnen verbundene Arten- und Okosystemzusammensetzung
widerspiegeln. Bei Waldern, die weit von dem entfernt sind, was als ,einheimisches Walddkosystem®
angesehen werden kann, kénnten sich die Indikatoren und Ziele auf allgemeinere Grundsdtze

der biologischen Vielfalt der Walder konzentrieren (z. B. Diversifizierung des Alters und der Arten,
Schaffung von Randlebensraumen und strategische Freiflachen fir die Verbesserung der biologi-
schen Vielfalt). Es liegt auf der Hand, dass ein angemessen konzipiertes irisches CCF-Modell die
Umwandlung und Umstrukturierung von neu geschaffenen Nadel- und Laubwéldern an geeigneten
Standorten erleichtern wiirde.

Ein erhebliches Hindernis fiir die weitverbreitete Einflihrung von CCF in Irland sind die irischen
Windverhadltnisse und die Tatsache, dass ein GroBteil der Waldgebiete stark zersplittert ist und
entweder auf Torfboden oder auf feuchten mineralischen Boden angelegt wurde. Wind ist der
wichtigste Storfaktor in den europdischen Waldokosystemen!#’. In Irland sind Windschaden an
Waldern jedoch von noch gréBerer Bedeutung. Angesichts der geografischen Lage des Landes

ist es intensiveren Zyklonen, extremen Winden und Niederschldgen ausgesetzt als andere
europdische Lander#8. Daher stellen groBmaBstdbliche, plétzliche oder schnelle Veranderungen der
Waldstruktur und der Uberschirmungszusammensetzung ein erhebliches Risiko fiir ihre Stabilitat
dar, wenn diese Anderungen ohne angemessene Aufmerksamkeit, ordnungsgeméBe Planung

und geeignete Standortauswahl vorgenommen werden. Dies gilt insbesondere fir zersplitterte,

in der Mitte des Umtriebs befindliche Monokulturen auf Torfbéden. Daher spricht viel dafir,

die Bemuhungen zur Umstellung auf CCF auf die Waldgebiete zu konzentrieren, in denen dies
durch Stabilitat ermoglicht wird und in denen die Fahigkeit zur erheblichen Verbesserung der
biologischen Vielfalt am gréBten ist. Ein selektiver Holzeinschlag in einem dlteren Bestand kénnte
genutzt werden, um eine geschitzte Naturverjlingung der Pionierarten einzuleiten. Alternativ
kann die Phase des Kahlschlags und der Wiederbepflanzung eine Gelegenheit zur spateren
Einflihrung von CCF sein.

Angesichts der derzeitigen Arten-, Altersklassen- und geografischen Profile vieler irischer Walder ist
eine Chance fir einen erheblichen Waldstrukturwandel in vielen Gebieten des Landes mdglicher-
weise erst in der Phase der Wiederaufforstung moglich. Jede weitverbreitete Einfiihrung naturnaher
Forstwirtschaft fir Irland sollte daher die derzeitige Abhangigkeit Irlands vom Kahlschlags- und
Wiederaufforstungszyklus widerspiegeln und sich darauf konzentrieren, was in der Phase der
Wiederaufforstung erreicht werden kann, wenn strukturelle Veranderungen erreicht werden kénnen
und gleichzeitig die finanziellen und 6kologischen Risiken minimiert werden. Es bestehen offen-
sichtlich bedeutende Chancen fiir die Wiederherstellung und Verbesserung der biologischen Vielfalt,
sowohl in der Wiederaufforstungsphase als auch auf noch zu schaffenden Aufforstungsflachen.
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Trotz bestehender Herausforderungen und derzeit genutzter waldbaulicher
Bewirtschaftungsmethoden sind Fortschritte in Gebieten mit geringer Windexposition zu
verzeichnen, in denen bestehende Walder auf mineralischen Boden etabliert wurden, die als
Mischwalder oder vielfaltigere Walder mit ungleichaltrigen Baumen eingestuft werden kénnen.
In diesen Gebieten deuten das AusmaB des Engagements der Waldbesitzer mit Pro Silva Ireland
und die Teilnahme an dem derzeitigen staatlich finanzierten CCF-Zuschussprogramm auf ein
starkes Interesse an und Potenzial fiir die Umstellung auf CCF hin. Es gibt eine groBe Bereitschaft
in der Bevdlkerung, fir Mischwalder in Irland zu bezahlen, und es besteht generell eine gesell-
schaftliche Praferenz fiir gemischte Laub- und Nadelwalder*#°. Dies spiegelt sich in den jingsten
Aufforstungsstatistiken wider, da etwa 30-40 % des irischen Waldgebiets in Privatbesitz nun
erhebliche Mengen an Laubbaumen enthalten, verglichen mit einem wesentlich héheren histori-
schen Anteil an Sitka-Fichten.

Naturnahe Forstwirtschaft - eine Fallstudie aus Deutschland

Die Gemeine Fichte (Picea abies) galt bis vor Kurzem als Standard-Wirtschaftsbaum der deutschen
Forstwirtschaft, auf den 25 % der Waldflache, ein Drittel des Holzbestands und mehr als die

Halfte der Holznutzung entfallen. Sie bildet daher seit Langem das kommerzielle Riickgrat

vieler Forstbetriebe und wurde vor allem aus historischen Griinden weit (ber ihr natirliches
Verbreitungsgebiet hinaus angebaut.

Der Anbau von reinen Nadelbaumbestanden ist jedoch mit Risiken verbunden. Auf diese Risiken
wurde bereits im spaten 19. Jahrhundert und im frithen 20. Jahrhundert hingewiesen>°15,
Bereits Mitte der 1980er-Jahre haben die Bundesregierung und die Bundeslander als Reaktion
auf das jungste und weitverbreitete Waldsterben in Deutschland Férderprogramme fiir die
Umwandlung von Nadelwdldern in Mischwalder aufgelegt. Die meisten der Lander haben
WaldumwandlungsmaBnahmen fir Walder in Landesbesitz und FérdermaBnahmen fir die
Waldumwandlung in nicht landeseigenen Waldern erlassen. Die jlingsten Feststellungen der
Waldinventuren bestatigen das positive Ergebnis dieser MaBnahmen. In den letzten Jahrzehnten
ist der Anteil der Gemeinen Fichte zurlickgegangen, und der Anteil an Misch- und Laubwaldern in
Deutschland hat zugenommen. Das Ubergeordnete Ziel in Deutschland besteht darin, Mischwalder
zu schaffen, die tiberwiegend aus einheimischen Baumarten bestehen. Die Schaffung solcher
Waldbestdnde erfiillt den Bedarf der Holzerzeugung und geht Hand in Hand mit den Anforderungen
der Ziele fur die kiinftige Anpassung an den Klimawandel wie auch ftir den Naturschutz. Im Zuge
der fortschreitenden Klimaanderung diirften sich die Bedingungen fiir die Gemeine Fichte (Picea
abies) in Deutschland verschlechtern!>2153, |n einigen Waldgebieten ist bereits ein groBflachiges
Sterben der Baumart zu verzeichnen. Seit 2018 haben durch Stiirme, Trockenstress und
Kaferbefall verursachte Schaden die Aufmerksamkeit auf die Widerstandsfahigkeit der Walder, die
Zusammensetzung der in Waldern vorkommenden Arten und die Auswahl der Arten konzentriert
und brachten alle diese Themen nachdriicklich auf die politische Agenda. In geringerem Maf3e

hat der Trockenstress in Verbindung mit sekunddren biotischen Schdaden auch andere wichtige
Baumarten wie die Waldkiefer (Pinus sylvestris) und die Rotbuche (Fagus sylvatica) beeintrachtigt.
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Entscheidende Voraussetzungen - Schwerpunkt auf Irland

Es wurde eine Reihe politischer, bildungsbezogener, wirtschaftlicher und forschungsbasierter
Anforderungen ermittelt, um die Einfiihrung und Praxis von CCF und der naturnahen Forstwirtschaft
in Irland voranzubringen.

Fachkundige Beratung und der Technologietransfer von auBerhalb Irlands kénnen dazu beitragen,
bewdhrte Verfahren fir alternative waldbauliche Systeme zur regulédren Waldbewirtschaftung
(RFM) zu ermitteln. Diese Beratung und der Technologietransfer umfassen Folgendes: i) die
Schaffung relevanter Demonstrationswaélder fiir die Uberwachung der Fortschritte oder ii) die
Etablierung von Teststandorten wie solchen, die von der Association Futaie Irréguliére katalogisiert
wurden. Viele der privaten Waldbesitzer, der derzeit eine CCF-Bewirtschaftung betreiben, und ihre
Forster sind aktive Mitglieder von Pro Silva Ireland (www.prosilvaireland.com/),das als Forum fir
Diskussionen und informelle Schulungen im Rahmen von Aktionstagen und Studienreisen dient.

Der irische Staat bietet finanzielle Unterstlitzung fir Forschungsprojekte im Zusammenhang mit
Pro Silva und andere CCF-Forschungsprojekte, um den fortlaufenden Aufbau von Forschungs-

und Wissenstransferdiensten zu gewahrleisten. Ein formelleres CCF-Schulungssystem sowie

die Entsendung internationaler Experten zur Unterstiitzung der Politik der irischen Regierung

im Bereich der naturnahen Forstbewirtschaftung wurden ebenfalls vorgeschlagen®>*.

In jingerer Zeit hat sich die Abteilung fir forstwirtschaftliche Entwicklung von Teagasc

(der Landwirtschaftsberatungsagentur Irlands) mit dem Europdischen Forstinstitut (EFI) in
Zusammenarbeit mit Coillte (dem irischen staatlichen Forstunternehmen) und Pro Silva Ireland
zusammengeschlossen, um CCF-Schulungsressourcen fir irische Waldbesitzer, Forster, Studierende
und andere interessierte Gruppen zu entwickeln. Das Integrate Network ist Teil eines dynamischen,
europaweiten EFI-Schulungsaustauschnetzwerks, mit dem Waldbesitzer mit den Fahigkeiten ausge-
stattet werden sollen, die sie benétigen, um die am besten geeigneten Bewirtschaftungssysteme
fur vielfaltigere Walder, einschlieBlich Dauerwalder, auszuwdhlen!>>.

Im Jahr 2014 schloss Irland sein staatlich finanziertes COFORD-Forschungsprojekt zum Thema
schonende Waldbausysteme ab. COFORD erfillte eine wertvolle Rolle bei der SchlieBung von
Wissensliicken in Bezug auf die CCF-Praxis. Ein neueres Forschungsprojekt, TranSSFor, das bis
Ende 2022 lief, konzentrierte sich auf die Umwandlung des Sitka-Fichtenwaldes in Irland*¢. Und
mit dem staatlich finanzierten Projekt ContinuFOR, das im Februar 2022 angelaufen ist, sollen
wissenschaftliche Erkenntnisse tiber die Umwandlung von Bestanden mit gleichaltrigen Baumen in
CCF-Bewirtschaftung in Irland gesammelt werden. Innerhalb des Zeitrahmens des neuen irischen
Forstwirtschaftsprogramms fiir 2023-2027 wird ContinuFOR die Folgen fiir i) die Holzerzeugung
(Qualitat wie auch Quantitat), i) die biologische Vielfalt und iii) den Klimaschutz ermitteln. Was
die praktischen Instrumente und den kiinftigen Forschungsbedarf betrifft, so werden nach wie

vor geeignete Ertragsmodelle und finanzielle Vergleiche zwischen CCF und RFM fir verschiedene
Waldverhaltnisse in Irland benétigt!>’. Diese Modelle und Vergleiche werden es Waldbewirtschaftern
und Landbesitzern ermdglichen, das Dauerwaldmodell umfassend zu bewerten und umzusetzen.

Die irische Regierung ist sich bewusst, dass die Umwandlung junger und neu gepflanzter

Walder in CCF und eine naturnahe Bewirtschaftung sowohl eine technische als auch eine
professionelle Herausforderung darstellt. Daher wurde im Rahmen des letzten nationalen
Forstwirtschaftsprogramms (2015-2022) finanzielle Unterstiitzung gewahrt, um die

Umwandlung bestehender Laub- und Nadelwadlder in CCF zu férdern und zu erleichtern. Seit

2019 wurden 840 ha privater Walder fir die Finanzierung der Umwandlung im Rahmen eines
Waldverbesserungsprogramms bewertet. Mittel (z. B. fiir Wildschutzzdune oder fiir die Entfernung
invasiver oder gebietsfremder Arten) werden vom irischen Staat im Rahmen des Programms zur
Erhaltung der einheimischen Walder auch fir die Wiederherstellung und den Schutz bestehender
naturnaher oder einheimischer Waldgebiete bereitgestellt. Durch dieses Programm wird auch die
Ersetzung von Nadelbaumbestanden durch bewaldete Flachen mit einheimischen Arten in der
Phase der Wiederbepflanzung finanziert. Dartiber hinaus ist eine Bedingung des irischen Programms
flr die Etablierung einheimischer Walder, das bislang die Schaffung von mehr als 2800 ha neuer
einheimischer bewaldeter Flachen finanziert hat, die Anforderung, dass die kiinftige Bewirtschaftung
auf der Grundlage von CCF erfolgen muss, sodass sichergestellt ist, dass diese Flachen kiinftig
keinem Kahlschlag unterzogen werden. RegelmaBige Fachinformationsbroschiiren von Woodlands
of Ireland und die Veréffentlichung Management Guidelines for Ireland’s Native Woodlands*>8, die
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gemeinsam von den irischen Regierungsstellen erstellt wird, die in erster Linie fiir Naturschutz und
Waldpolitik in Irland zustandig sind, liefern dringend benétigte Informationen fir diesen wachsen-
den einheimischen Waldsektor.

Der irische Staat hat sich zudem im neuen Forstwirtschaftsprogramm fiir 2023-2027 zu Anreizen
verpflichtet, um Landbesitzer dabei zu unterstiitzen, i) neue Dauerwalder zu schaffen (einschlieBlich
neuer Walder, die ausschlieBlich mit einheimischen irischen Arten bepflanzt sind), ii) bestehende
Walder mit gleichaltrigen Baumen umzuwandeln und iii) ehemalige Walder mit gleichaltrigen
Baumen im Kahlschlagsstadium wieder so zu bepflanzen, dass eine Waldflache geschaffen wird, die
im Rahmen von CCF bewirtschaftet wird (siehe auch Tabelle 4, DAFM, 2022b'%9).

Tabelle 4: Spezifische finanzielle Anreize zur Unterstiitzung von CCF und naturnahen forstwirtschaftlichen MaBnahmen
im Rahmen des irischen Plans zur Umsetzung der Waldstrategie (DAFM, 2022b)

MaBnahmen zur Schaffung
von Waldern

Einheimischer Wald

Wilder fiir Wasser

CCF

Schaffung von Wéldern auf
offentlichen Fldachen

Junger Wald

Programm fiir Gebiete mit
einheimischen Baumen

Zahlungen fiir

Okosystemdienstleistungen

Erhaltung einheimischer
Waldfléachen

CCF

Saatgutbestandsmanagement

Programm zur Verbesserung

der Umwelt, einschlieBlich
MaBnahmen fiir
Wasserlebensrdume/ arten
(speziell fiir auf nationaler
oder europdischer Ebene
ausgewiesene Gebiete)

Wasserschutz

Beschreibung

Schaffung intensiv gemischter Walder, die ausschlieBlich aus einheimischen
Arten bestehen und die lokale, einheimische Typen von Waldern und bewaldeten
Flachen widerspiegeln und der heimischen Herkunft Vorrang einrdumen. In
erster Linie mit dem Ziel der biologischen Vielfalt geschaffen, wobei auch die
Holzerzeugung zuldssig ist, sofern dies miteinander vereinbar ist. In erster Linie
mit dem Ziel der biologischen Vielfalt geschaffen, wobei auch die Holzerzeugung
zuldssig ist, sofern dies miteinander vereinbar ist. Bepflanzte Flachen sind im
Rahmen von CCF zu bewirtschaften.

Schaffung einheimischer Walder in bestimmten Gebieten mit dem spezifischen
Ziel, Gewasser vor erheblichen Belastungen zu schiitzen und den Lebensraum
1EO Auenwald gemaB Anhang | auszuweiten, der sich in Irland derzeit in einem
schlechten Gesamtzustand befindet.

Schaffung von Wirtschaftswaldern, die so strukturiert sind, dass sie von Anfang
an als Dauerwald bewirtschaftet werden kénnen.

Anregung 6ffentlicher Stellen, neue einheimische Wélder auf geeigneten
ungenutzten Flachen zu schaffen, die im Rahmen von CCF bewirtschaftet
werden.

Schutz, Verbesserung und Anreicherungspflanzung bestehender junger
einheimischer Walder.

Schaffung von Gebieten mit einheimischen Baumen auf landwirtschaftlichen
Flachen (< 1 ha) fur Ziele im Zusammenhang mit dem Klimawandel, der
biologischen Vielfalt und der Wasserqualitét.

Beschreibung

Wiederherstellung und Schutz bestehender einheimischer Walder.

Umwandlung/Bewirtschaftung bestehender Walder nach CCF-Grundsétzen und
vereinbarten Bewirtschaftungsplénen.

Offen fir Waldbestande, die im nationalen Register fiir Waldgrundmaterial als
,2ausgewahlt“ oder ,geprift* aufgefiihrt sind, einschlieBlich Eichen (Traubeneiche
und Stieleiche), die zum Zwecke der Generhaltung in der Kategorie ,Quelle
identifiziert” registriert sind.

Anregung von Waldbesitzern, in bestehenden Waldern wahrend des

derzeitigen Umtriebs Arbeiten durchzufiihren, um strukturelle Veranderungen
herbeizufiihren und den 6kologischen ,FuBabdruck” dieser Wélder zu verbessern
(z. B. Verringerung der Zersplitterung, Verbesserung der Zusammensetzung

von Waldrandarten, Anpflanzung einheimischer Baume und Straucher und
Erweiterung offener Waldflachen).

Operative MaBnahmen mit Schwerpunkt Wasserschutz, einschlieBlich
Anpflanzung einheimischer Baumarten im Flussuferbereich oder
erforderlichenfalls vorzeitiges Fallen und Entfernen von Baumen.
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Die boreale Region

Einleitung

Boreale Walder liegen im Norden Europas, in Skandinavien und im Ostseeraum. Die Landschaft
in diesem Gebiet zeichnet sich durch Walder, Moore und Seen aus. Der Anteil der als Wald einge-
stuften Flachen in der borealen Region reicht von mehr als 70 % in Finnland bis 35 % in Litauen.
Innerhalb der borealen biogeografischen Region unterscheiden sich die Wachstumsbedingungen
und das Klima von Siiden bis Norden erheblich. Boreale Walder sind hauptséachlich Nadelwalder,
wobei Kiefernwadlder (Pinus sylvestris) an trockenen Standorten vorherrschen und Fichtenwalder
(Picea abies) an feuchteren und nahrstoffreicheren Standorten dominieren. Die Zahl der
Baumarten in der borealen Region ist von Natur aus gering, wobei die Vielfalt in der hemiborealen
Region, in der lokal auch Laubbdaume dominieren kénnen, am gréBten ist. Zu den typischen
Bdumen in borealen Waldern gehéren gemischte Laubbaume wie Birken (Betula pubescens/
pendula), Espen (Populus tremula), Salweiden (Salix caprea), Erlen (Alnus glutinosa und A.
incana), sowie Vogelbeeren (Sorbus aucuparia). Alte Laubbaume sind fir die biologische

Vielfalt sehr wichtig.

Viele der borealen Arten haben ihre Merkmale in einer durch Brédnde beeinflussten Landschaft
entwickelt und sind fiir ihr langfristiges Uberleben auf die Strukturen und Funktionen
angewiesen, die sich nach Waldbranden entwickeln. Waldbrande sind in Fennoskandinavien
(Norwegen, Schweden, Finnland und Teile Russlands) aufgrund effizienter Brandbekampfung,
Waldbewirtschaftung und ausgedehnter StraBennetze fast verschwunden. Dies bedeutet, dass
Arten, die durch die Evolution an Brande und die Verhaltnisse in Waldern nach Branden angepasst
sind, nun bedroht sind*€°.

Die boreale Region ist im Hinblick auf die biologische Vielfalt bedeutend fiir Moose, Flechten

und Pilze, und der Artenreichtum dieser drei Taxa in der borealen Region ist mit den tropischen
Regionen vergleichbar'®!. Die meisten bedrohten in Waldern vorkommenden Arten in der borealen
Region sind von Lebensraumen mit kontinuierlich vorhandenen groben Holzabfallen und sehr alten
Bdaumen abhangig. Dariiber hinaus sind krduterreiche Walder und alte Torfwalder (wie Stimpfe und
Moore) flr bedrohte Arten von Bedeutung.
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Die Forstwirtschaft ist seit Langem Teil der Wirtschaft in Fennoskandinavien auf Landerebene
sowie fur einzelne Unternehmen, Kleinbauern und landliche KMU. Ein GroBteil des Waldes in
diesem Gebiet wird seit Hunderten von Jahren durch menschliche Eingriffe gepragt. Vor der Zeit
der RFM-Bewirtschaftung mit gleichaltrigen Baumen, die Mitte der 1900er-Jahre begann, wurden
die Walder 2000-3000 Jahre durch Brandrodungsfeldbau beeinflusst. Bis Ende der 1800er-Jahre
wurde in borealen Waldern eine umfangreiche Teer- und Holzkohleproduktion betrieben, und die
Notwendigkeit, Holz zur Warmegewinnung zu verbrennen, hatte erhebliche Auswirkungen auf
diese Walder, insbesondere in den sidlichen Teilen Fennoskandinaviens. In Verbindung mit der
jingsten Zunahme der kommerziellen Nutzung von Holz (insbesondere von Bauholz und Faserholz)
haben diese historischen Praktiken zu einer erheblichen Verénderung der Waldlandschaft in der
borealen Region gefiihrt. Diese Landschaften sind nicht durch eine geringe Totholzkonzentration
und die Zersplitterung von Altwaldern und natirlichen Waldern gekennzeichnet, die zu den
wichtigsten Aspekten fiir die biologische Vielfalt als kritische Lebensraume fir Wildtiere und
Wildpflanzen gehéren. Heute bestehen boreale Wélder hauptsachlich aus naturnahen Waldern
mit gleichaltrigen Baumen, in denen es wichtig ist, die Strukturen zur Erhéhung der biologischen
Vielfalt zu verbessern.

Seit den 1990er-Jahren werden MaBnahmen zur Erhaltung und Verbesserung der biologischen
Vielfalt ergriffen. Diese MaBnahmen umfassen Folgendes: i) das Zurticklassen von Erhaltungs-/
Habitatbaumen, ii) das Anpflanzen von Laubbdumen in Nadelbaumbestanden und iii) eine
Waldgesetzgebung mit Schwerpunkt auf der Verbesserung der biologischen Vielfalt der Walder
durch gesetzgeberische MaBnahmen (z. B. Schutz wertvoller kleiner Lebensrdaume, Erhdhung

der Totholzmenge). Beispielsweise wurde in Schweden die CCF-Bewirtschaftung durch das
Forstwirtschaftsgesetz von 1979 im Wesentlichen verboten, aber 1993 wurde eine neue Waldpolitik
verabschiedet, mit der das CCF-Verbot implizit aufgehoben wurde, indem Umweltziele als
gleichrangige Prioritdt neben der forstwirtschaftlichen Erzeugung festgelegt wurden'®2. Dies hat
beispielsweise zu positiven Trends bei den Totholzmengen und der Anzahl groBer Laubb&ume und
alter Baume gefthrt.

Den jingsten Daten aus der Berichterstattung gemaf Artikel 17 der FFH-Richtlinie der EU fiir den
Zeitraum 2013-2018 zufolge haben jedoch 90 % der geschiitzten Waldlebensraumtypen gemaf
Anhang | in der Region nach wie vor einen unguinstigen Erhaltungszustand. Bei 43 % der 90 % ist
eine sich verschlechternde Entwicklung zu beobachten?®3,

Aus landschaftlicher Sicht ist die Waldflache in der borealen Region ein Mosaik von: i) bewirtschaf-
teten Waldemn, einschlieBlich Erhaltungswaldern, ii) nicht bewirtschafteten Waldern mit geringer
Produktivitdt, iii) geschitzten Waldern und iv) freiwillig stillgelegten Flachen, unter anderem fiir die
biologische Vielfalt und die Erhaltung der Walder (26 % in Schweden). Heutzutage sind bewirtschaf-
tete naturnahe Walder mit gleichaltrigen Baumen oft der sichtbarste Teil der borealen Landschaft.
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Dynamik natiirlicher Storungen in der borealen Region

Boreale Walder zeichnen sich von Natur aus durch eine vielseitige Stérungsdynamik aus, einschlie3-
lich teilweiser, kleinrdumiger und groBflachiger Storungen'®4165165 |n der borealen Region wurden
vier Arten von Stérungsdynamiken ermittelt: i) Dynamik von Bestdanden mit gleichaltrigen Baumen,
die durch den Bestand ersetzende Storungen angetrieben wird; ii) durch Teilstérungen bedingte
Kohortendynamik; iii) Patch-Dynamik, bedingt durch Baumsterben auf mittlerer Ebene (> 200 m?)
und iv) Lickendynamik, bedingt durch Baumsterben auf kleinerer Ebene (< 200 m?)¢7. Alle Arten
von Storungsdynamik konnen sowohl in Fichtenwaldern als auch in Kiefernwéldern auftreten.

In nattrlich dynamischen Waldlandschaften werden Bestéande haufig nicht durch Stérungen
ersetzt!®8, In Ermangelung von Waldbranden tberwiegt in Fichtenwaldern die Liickendynamik,

bei der die Baume in der Regel nach Befall durch Insekten, Pilze oder nach kleinflachigen
Windwurfereignissen verjiingt werden. Diese Dynamik fiihrt zu einer ungleichen Altersstruktur der
Bestande. In Fichtenwaldern entstehen durch Branddynamik Laubbaumbestdnde, die spater von
Fichten besiedelt werden.

Die vorherrschende natlrliche Dynamik auf trockenen Boden wird durch Brande bedingt, was zu
halboffenen Waldern fiihrt, in denen Kiefern, Birken und/oder Espen vorherrschen. Die Dynamik, die
auf wiederholten Branden beruht, fiihrt hdufig zu einer Bestandsstruktur mit variablen Kohorten
von Unterholz, alten Baumen und Totholz, die allesamt mehrere Bréande (iberdauert haben. Das
seltene Auftreten von Branden (oder anderen groBflachigen Stérungen wie umfangreichem
Windwurf) kann zu einer Verdanderung der nattrlichen Zusammensetzung der Baumarten fihren,
und die Landschaft kann letztlich von dichten, fichtenreichen Wéldern dominiert werden, die keine
Arten beherbergen konnen, die an offene Kiefernwalder mit durch Brande erzeugten Strukturen
angepasst sind.
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Waldbewirtschaftungsmethoden

CCF-Methoden wie der selektive Holzeinschlag waren in Fennoskandinavien bis Mitte des

20. Jahrhunderts (blich'®%; dann wurden sie zunehmend durch Kahlschlagserntemethoden
ersetzt!’C. Heute ist RFM die vorherrschende Bewirtschaftungsmethode in den skandinavischen
und baltischen Landern. Derzeit bestehen etwa 55-60 % der Walder in Finnland und Schweden
aus Baumbestanden unter 60 Jahren!”!, was einer Altersverteilung entspricht, die sich aus der
historischen Nutzung der Walder ergibt.

Walder in der borealen Region werden auf verschiedene Weise verjlingt: i) natdrlich, ii) durch
Anpflanzung und Aussaat/kinstliche Verjingung oder haufig iii) durch eine Kombination von

beiden. In den letzten Jahrzehnten hat die Nutzung von Anpflanzungen jedoch erheblich
zugenommen, und die Naturverjlingung ist zurlickgegangen. Mehr als die Halfte der nattirlich
verjlingten Flache und der groBte Teil der bepflanzten Fléache in der borealen Region werden durch
Bodenbearbeitung aufbereitet!’2. Diese Bearbeitung hat positive Auswirkungen auf das Wachstum,
die Widerstandsfahigkeit und die Naturverjlingung der Walder, beeintrachtigt jedoch die biologische
Vielfalt, indem sie Bodengemeinschaften verandert und die Kohlenstoffspeicherung verringert!’3.
Die jlingsten Entwicklungen bei den Bodenbearbeitungsmethoden sind bestimmten Arten zugutege-
kommen, wie z. B. der Heidelbeere, die heute in borealen Waldern reichlich vorkommt. Das Anlegen
von Grdben hat weitere negative Auswirkungen auf boreale Walder.

Der Erhaltungsgrad (einzelne Baume, Erhaltungsflachen, Pufferzonen) sowie die GroBe und das
Vorkommen von Kahlschldgen variieren in der Region und zwischen Waldbesitzern. Im Durchschnitt
gelten die derzeitigen Erhaltungsgrade als zu niedrig flr einen sinnvollen dkologischen Nutzen,
insbesondere fiir zurlickgehende und in der Roten Liste gefiihrte waldbewohnende Arten'’#. Die
Menge der Erhaltungsbdaume ist jedoch seit den 1990er-Jahren sténdig gestiegen. Die durchschnitt-
liche Flache einzelner Kahlschldge in Waldern der borealen Region betragt etwa 1,5 ha bis 3 ha,
wobei die kumulativen Auswirkungen von Kahlschlagen in benachbarten Gebieten nicht berlick-
sichtigt werden. In Waldern, die in Familienbesitz sind, werden in Schweden freiwillig etwa 5 % der
Flachen stillgelegt, und die Umwelt wird wahrend der Ernte stdrker als gesetzlich vorgeschrieben

berlicksichtigt. Dazu gehdért auch der Schutz von Wasserlaufen und anderen wertvollen Waldflachen.

Derzeit sind CCF-Methoden in der borealen Region nicht Ublich; sie machen auf der Grundlage der
Daten Uber den Holzeinschlag 2017 im Durchschnitt nur 1 % pro Land aus!’>. Das Interesse an -
und die Forschung zu — den Auswirkungen und der Anwendbarkeit von CCF nehmen jedoch zu.
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Die Samen: ein indigenes Volk in der EU

Im Norden Norwegens, Schwedens, Finnlands und Russlands sind die Samen fir ihren
Lebensunterhalt auf Walder und die Rentierhaltung angewiesen. Der Wald bietet Obdach,
Nahrung und Materialien fir die Handwerksarbeiten der Samen.

Verdnderungen der Lebensraume und die Lebensraumfragmentierung, die — direkt oder
indirekt — auf konkurrierende Landnutzungen, einschlieBlich intensiver Forstwirtschaft,
zuriickzuftihren ist, wirken sich negativ auf die Kultur der Samen und insbesondere auf die
Rentierhaltung aus.

Eine bessere Vernetzung zwischen Waldern, die fir die Kultur der Samen von Bedeutung sind,
insbesondere fir die Rentierhaltung, konnte durch mehr Konsultationen und eine starkere
Nutzung naturnaher forstwirtschaftlicher Methoden erreicht werden. Die Vernetzung zwischen
flechtenreichen Waldern und anderen Waldern, die fiir die Rentierhaltung von Bedeutung sind,
wiirde es den Rentieren erleichtern, sich Gber zusammenhéngende Weideflachen zu bewegen.
Eine solche Vernetzung hat das Potenzial, die Verfiigbarkeit von auf Baumen lebenden
Flechten in Waldern zu verbessern.

Der starke Riickgang von Flechten stellt eine weitere groBe Bedrohung fiir die Rentierhaltung
dar. Als Nahrungsquelle sind Flechten fiir das Uberleben der Rentiere und damit fiir das
Uberleben der gesamten Kultur der Samen von entscheidender Bedeutung. In den letzten
60 Jahren sind flechtenreiche Walder um 70 % zuriickgegangen'’®. Die Rentierbeweidung ist
in Altwéldern aufgrund der groBen Mengen an Bartflechten, die in diesem Waldtyp wachsen,
erfolgreich. Auf trockeneren und sandigeren Boden wachsen auch sehr viele Rentierflechten
auf dem Boden. Diese beiden Flechtenarten kommen in den jungen Fichten- oder
Kieferbestanden mit gleichaltrigen Baumen aufgrund veranderter Standortbedingungen und
aufgrund der Bodenbearbeitung nach der Ernte nicht vor. In Schweden beeintrachtigen die
friher gepflanzten Plantagen der gebietsfremden und invasiven Baumart Pinus contorta die
Bedingungen fiir die Rentierhaltung der Samen weiter, da sie Barrieren fir die Migration und
schlechte Futterpflanzenbedingungen schaffen. Daher ist es von groBer Bedeutung, daftir zu
sorgen, dass in der Landschaft, in der Rentierhaltung stattfindet, ausreichend flechtenreicher
Wald zur Verfligung steht.

Die Konsultation und Zusammenarbeit mit den Samen, um ihre freiwillige und in Kenntnis
der Sachlage erteilte vorherige Zustimmung einzuholen'””, bevor MaBnahmen erlassen und
umgesetzt werden, die sie unmittelbar betreffen kdnnen, sind fiir den Schutz des traditio-
nellen Lebensunterhalts und fiir den Schutz der biologischen Vielfalt und der Okosysteme
von entscheidender Bedeutung!7®. Ein kontinuierlicher Dialog zwischen der samischen
Gemeinschaft und den Waldbesitzern ist Giberaus wichtig.
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Naturnahe Instrumente in der Praxis in der borealen Region

© LUKE, Erkki Oksanen, Finnland 2012

Die derzeitigen bewahrten Verfahren fiir eine naturnahe Waldbewirtschaftung in der borealen
Region sollten gestadrkt werden, und bei der Umsetzung dieser Verfahren sollten die Auswirkungen
des Klimawandels berticksichtigt werden. Der Klimawandel wird voraussichtlich viele potenziell
tiefgreifende Auswirkungen auf die borealen Walder haben. Beispielsweise kénnten die Fichten
mittelfristig von einer ldngeren Vegetationsperiode und mehr Niederschldgen aufgrund des
Klimawandels profitieren. Allerdings werden die Fichten langerfristig wahrscheinlich weniger
widerstandsfahig gegentiber haufigeren und intensiveren Durren, Hitzewellen und Schadlingsbefall
sein, wenn die Durchschnittstemperaturen weiter steigen'’s.

Der wichtigste Grundsatz besteht darin, dass die Ausweitung der naturnahen Waldbewirtschaftung
die Anwendung verschiedener waldbaulicher Methoden zur Entwicklung von Waldokosystemen
voraussetzt, die i) lokale klimatische Bedingungen, Waldtypen und Standorttypen widerspiegeln;

ii) die biologische Vielfalt erhalten und die Widerstandsfahigkeit fordern kénnen und iii) das
gewiinschte Spektrum an Okosystemdienstleistungen erbringen kénnen.

Die Naturverjiingung sollte unter Beriicksichtigung der wirtschaftlichen Durchfiihrbarkeit, der
Standortbedingungen und der natirlichen Variation des Standorttyps die erste Wahl sein. Wenn
davon ausgegangen wird, dass sie zu einem besseren Waldwachstum, einer strukturellen Vielfalt,
der Artenvielfalt und der Widerstandsfahigkeit gegeniiber dem Klimawandel fuhrt, konnte die
Naturverjiingung mit unterstiitzenden Anpflanzungen oder Aussaaten angepasster einheimischer
Baumarten kombiniert werden. Einheimische Baumarten sollten stets bevorzugt werden, da
Flechten und Mykorrhizapilze besonders empfindlich auf einheimische Merkmale von Baumarten
zu reagieren scheinen. Das spezifische Biodiversitdtspotenzial, das mit gebietsfremden Arten
assoziiert ist, ist im Durchschnitt geringer als dasjenige, das mit einheimischen Arten assoziiert ist.
Darlber hinaus bergen gebietsfremde Arten das Risiko, invasiv zu sein, und kdnnen unerwiinschte
Krankheitserreger verbreiten.

Gleichzeitig kdnnte in sehr spezifischen Fallen und unter spezifischen Bedingungen (z. B. aufgrund
des Klimawandels und der bereits beobachteten Veranderungen der Jahresmitteltemperaturen)
eine neue Herkunft derselben einheimischen Art geférdert werden, die an den lokalen ékologischen
Kontext und die Bedingungen des Lebensraums (Boden- und Klimabedingungen am Standort auf
lokaler Ebene) angepasst ist, um die nattrliche Anpassung an den Klimawandel zu unterstiitzen.
Diese spezifischen Falle sollten mit dem Ziel bewertet werden, die biologische Vielfalt und
Widerstandsfahigkeit der Walder zu fordern.

Pestizide sollten nicht zugelassen sein, ausgenommen biologische Pestizide zu sanitdren Zwecken,

um Notfallen zu begegnen. In besonderen Fallen wie der Wurzelfdaule kdnnen diese Pestizide
im Einklang mit den rechtlichen Verpflichtungen eine praventive Stumpfbehandlung wéhrend
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der Fallung bei von Fichten und Kiefern dominierten Bestanden umfassen. Wenn diese Pestizide
eingesetzt werden, sollten sie ordnungsgeman bewertet und Gberwacht werden. Eine Diingung
sollte nur erfolgen, um ein Nahrstoffungleichgewicht zu beheben, wenn dies langfristig keine
negativen Auswirkungen auf die biologische Vielfalt birgt.

In der borealen Region sollten bei dem Bewirtschaftungsansatz die Bodenverhaltnisse bertick-
sichtigt werden. Eine CCF-Bewirtschaftung kann insbesondere in fruchtbaren und feuchten
Lebensraumen angewandt werden. Sie kann z. B. in entwdsserten bewaldeten Torfgebieten
eine hohere Feuchtigkeit fordern!®® und somit die Widerstandsfahigkeit gegeniiber Diirren
und die Brandbestandigkeit verbessern und gleichzeitig potenziell auch die CO2-Emissionen
des Bodens verringern. Wenn die Entscheidung zur Anwendung von CCF-Methoden gegen
Ende eines Umtriebszeitraums getroffen wird, sollte der Schwerpunkt auf der Gewahrleistung
schonender Erntebedingungen durch den Holzeinschlag von einzelnen Baumen oder kleinen
Baumgruppen liegen.

Insbesondere auf trockeneren und weniger fruchtbaren Béden kann die erhaltende Forstwirtschaft
in Verbindung mit vorgeschriebener Verbrennung ein alternativer Ausgangspunkt fiir die Steigerung
der strukturellen Komplexitéat und der Vielfalt der Baumarten sein. Die erhaltende Forstwirtschaft
kann die biologische Vielfalt férdern, doch hangt ihr Nutzen fir einzelne Arten davon ab, was

diese Arten bendtigen, um sicherzustellen, dass ihre Lebensraume nicht ibermaBig gestdrt
werden. Schutzgebiete werden ebenfalls benétigt, und in einigen Fallen kdnnen sie die einzige
Maglichkeit sein, bestimmte Lebensrdume und Arten, wie z. B. hochspezialisierte Arten, zu schitzen.
Erhaltungsflachen und -baume sollten permanent sein, und ihre Verteilung und ihre Anzahl sollten
auf einem wissenschaftlich fundierten Niveau liegen, das ausreichend hoch ist, um i) greifbare
okologische Vorteile zu erzielen und ii) insbesondere zu dem Ziel beizutragen, dem Riickgang
seltener und in der Roten Liste aufgefiihrter Arten Einhalt zu gebieten, die von groBen und alten
lebenden Baumen sowie groben Holzabfallen abhangig sind. Nach den verfiigbaren wissenschaft-
lichen Erkenntnissen sollten 5-10 % der absolute Mindestanteil des Waldes fiir Erhaltungsflachen
sein, wobei in vielen Fallen deutlich mehr erforderlich sein dirfte, um die angestrebten 6kolo-
gischen Ziele zu erreichen!®!. Insgesamt sollte das 6kologische Ziel darin bestehen, einige der
wichtigsten Merkmale der Struktur-, Funktions- und Zusammensetzungsvielfalt der nattrlichen
Walddkosysteme zu erhalten!®2. Andere Studien deuten darauf hin, dass ein Erhaltungsgrad von
mehr als 15 % erforderlich ist, um empfindliche Pflanzen und Tiere wirksam zu erhalten, raue
mikroklimatische Bedingungen zu verbessern und die 6ffentliche Akzeptanz der Erhaltungsernte in
Waldern zu gewinnen!®3,
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Die Erntetechniken und -planung sollten Bodenschaden verhindern und der biologischen Vielfalt,
dem Wasser, den kulturellen Werten und anderen Nutzungsformen in vollem Umfang Rechnung
tragen. Die Erntetechniken und -planung sollten auch i) wissenschaftlich fundierte Niveaus fir
Pufferzonen ermitteln, ii) wasserbezogene Erwdgungen identifizieren, iii) Mindestniveaus fir
Naturschutz- und WiederherstellungsmaBnahmen ermitteln und iv) die Widerstandsfahigkeit der
bewirtschafteten Fléche erhohen. Eine Bodenbearbeitung sollte nur in Ausnahmefallen erfolgen,
wenn dies erforderlich ist, um eine ausreichende Verjlingung zu erreichen. Um die Auswirkungen
auf Boden- und Flechtengemeinschaften so gering wie maglich zu halten, sollte die schonendste
Bodenbearbeitungsmethode angewandt werden. Schirmschlagsysteme oder Lochhiebe kdnnen
eingesetzt werden, um die Auswirkungen der Intervention zu minimieren und beispielsweise
Arten mit hohem Lichtbedarf zu unterstitzen. Bei der vorkommerziellen und kommerziellen
Durchforstung ist es wichtig, eine Mischung von Baumarten im Wald zu férdern. Das Risiko von
Schaden, die durch bestimmte Schadlinge wie Borkenkafer verursacht werden, deren Befall
aufgrund des Klimawandels voraussichtlich zunehmen wird, kann durch die Erhdhung der
Artenvielfalt, insbesondere mit Laubbaumarten, verringert werden8,

Unabhéngig von dem Waldbewirtschaftungskonzept sollten die Interventionen darauf abzielen, die
Erhaltung von Totholz zu optimieren, unter Berlicksichtigung sowohl i) der Bedirfnisse der biologi-
schen Vielfalt von verschiedenen Arten, insbesondere bedrohten Arten, als auch ii) der Minderung
des Risikos durch Brande und Schddlinge. Derzeit nehmen die Totholzmengen in allen europdischen
Waldern zu, sind jedoch in der borealen Region im Durchschnitt eher niedrig. Als Grundlage ftir
Bewirtschaftungsentscheidungen fiir boreale Nadelwélder wurden beispielsweise 10-80 m® Totholz
pro Hektar mit einem Spitzenwert von 20-30 m?® pro Hektar vorgeschlagen?®. Zur Erhéhung

der Totholzmengen konnen folgende MaBnahmen ergriffen werden, um den unterschiedlichen
Bedurfnissen der verschiedenen Arten gerecht zu werden: i) Erhaltung von sterbenden Baumen

und bestehenden groben Holzabféllen und ii) aktive Schaffung von Totholz, zum Beispiel durch
kinstliche Baumstiimpfe (,hohe Stimpfe®).

Zu den weiteren MaBnahmen gehort die Stilllegung von Flachen. Stillgelegte Flachen sind wichtig
flr die Erhaltung spezifischer Lebensraumtypen mit hohem Erhaltungswert (einschlieBlich
wichtiger Lebensrdaume auf bewaldeten Flachen). Diese Lebensrdume sind fir seltene, auf
bestimmte Lebensrdaume spezialisierte Arten wichtig und kénnen fir die Verbesserung der
Vernetzung von Lebensrdaumen von entscheidender Bedeutung sein. Eine verbesserte Vernetzung
von Lebensrdaumen kann wiederum dazu beitragen, ein funktionales Netz von Lebensrdaumen mit
hohem Erhaltungswert zu sichern. Bei jeder Waldbewirtschaftungstatigkeit wird empfohlen, die
Entfernung und Stérung der Bodenvegetation zu minimieren, die fiir die Nahrungsversorgung, als
Nistplatz und zum Schutz anderer Flora und Fauna erforderlich ist.

© LUKE, Erkki Oksanen, Finnland 2013

GrofBe Pflanzenfresser (Huftiere) sind ein unverzichtbarer Bestandteil der europaischen borealen
Walder. In einigen lokalen Gebieten verhindert jedoch eine hohe Anzahl weniger wild lebender
Huftierarten die Bildung vielféltigerer Bestande. Der Bestand groBer Pflanzenfresser ist in den
Waldern der borealen Region seit vielen Jahren mit nur wenigen Ausnahmen stark riicklaufig.
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Eine Ausnahme von diesem allgemeinen Trend sind Arten wie Damhirsche und WeiBwedelhirsche,
die beide in bestimmten Teilen der borealen Region lokal zugenommen haben. Unter diesen
Umstanden sind wirksame GegenmaBnahmen erforderlich: gezielte Jagd®®, Wildabwehrmittel und
die Einzdaunung junger Waldkulturen. Generell missen bei einem ausgewogenen System von Wald
und Huftieren sowohl wirtschaftliche als auch 6kologische Aspekte berticksichtigt werden.

Erwdgungen auf Landschaftsebene sind von entscheidender Bedeutung fiir i) eine kosteneffiziente
Waldbewirtschaftung, ii) die Erhaltung von Arten und Lebensraumen und iii) die Steigerung der
Heterogenitdt der Walder, insbesondere in Bezug auf Altersstruktur und strukturelle Merkmale.
Die Entwicklung von Waldern mit ungleichaltrigen Baumen sowohl auf Bestandsebene als
auch auf Landschaftsebene ist ein wichtiges Element zur Férderung der strukturellen Vielfalt
und kommt auch den von Waldern abhdngigen Arten zugute!®. Viele Arten sind von groBmaB-
stablichen Mustern und Prozessen abhangig, aber bislang wurden fast alle Erhebungen und
Versuche auf Bestandsebene durchgefiihrt!®, Wichtige auf Landschaftsebene zu beriicksichti-
gende Elemente sind:
- verschiedene Typen und Mengen struktureller Merkmale, z. B. sehr alte Baume und grobe
Holzabfalle in verschiedenen Landschaften;
- 0Okologisch und kulturell wichtige Gebiete;
- die Auswirkungen von StraBen und anderen von Menschen errichteten Infrastrukturen;
- die zeitliche und raumliche Verteilung der forstwirtschaftlichen Tatigkeiten;
- unterschiedliche Anforderungen an das Vorkommen und die Fille besonders seltener und in der
Roten Liste aufgeftihrter Arten;
- bessere Vernetzung der Waldlandschaften, um die Bewegung von Arten und ihren Genen
zu erleichtern.

Die Bewirtschaftung auf Landschaftsebene kann einigen Landbesitzern, die sehr groBe Flachen
besitzen oder verwalten, wie staatliche Walder und groBe Forstunternehmen, einfacher erscheinen.
Aber private Waldbesitzer kdnnen ebenfalls angeregt werden, i) die biologische Vielfalt und andere
Okosystemdienstleistungen besser zu beriicksichtigen, und zwar durch neue partizipative Prozesse
und Zugang zu offenen Daten fir die Zusammenarbeit (z. B. bei Naturbewirtschaftungsprojekten)
oder ii) mit Behérden und anderen Waldbesitzern auf Landschaftsebene zusammenzuarbeiten.

186 Cromsigt J. P. G. M. et al. (2013).
Hunting for fear: Innovating
management of human-wildlife
conflicts. Journal of Applied
Ecology, 50(3), 544-549.
https://doi.org/10.1111/1365-
2664.12076

187 Savilaakso, S. et al. (2021).
What are the effects of even-
aged and uneven-aged forest
management on boreal forest
biodiversity in Fennoscandia and
European Russia? A systematic
review. Environmental
Evidence, 10(1). https://dai.
0rg/10.1186/s13750-020-
002157

188 Gustavsson, L. et al. (2020).
Research on retention forestry
in northern Europe. Ecological
Processes, 9, Artikel 3. https://
doi.org/10.1186/s13717-019-
0208-2 © LUKE, Erkki Oksanen, Finnland 2009
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Entscheidende Voraussetzungen in der borealen Region

Die Walder in der borealen Region befinden sich groBtenteils in Privatbesitz. Dieser Umstand sollte
nicht vernachlassigt werden, da die Einfihrung naturnaher forstwirtschaftlicher Methoden in hohem
MaBe von der Motivation privater Eigentlimer sowie von der Unterstiitzung und den Anreizen
abhangt, die ihnen zur Umsetzung dieser Methoden angeboten werden. Private Waldbesitzer,

die ein Interesse an naturnaher Forstwirtschaft haben, sollten entweder tiber Fachkompetenz

und Kenntnisse in den einschlagigen Methoden verfligen oder Zugang zu Beratungs- und
Unterstlitzungsdiensten zu naturnaher Forstwirtschaft haben. Bildung und Sensibilisierung sind
von entscheidender Bedeutung fir die weite Verbreitung bewdhrter Verfahren. Waldbesitzer und
Forstfachleute, die Planungen in Bezug auf Holz durchfiihren und Holz bewirtschaften, ernten
oder kaufen, spielen eine Schlisselrolle bei der weiten Verbreitung bewahrter Verfahren. Die
Bereitstellung gezielter Informationen und Planungsinstrumente fiir diese Akteure spielt eine
wichtige Rolle bei der Verbreitung naturnaher forstwirtschaftlicher Methoden. Beispielsweise
eroffnet die Anwendung geografischer Daten bei der Planung mehr Méglichkeiten, MaBnahmen im
Zusammenhang mit der biologischen Vielfalt und der Anpassung an den Klimawandel dort gezielt
einzusetzen, wo sie am kosteneffizientesten sind.

Die meisten Walder in der borealen Region befinden sich in privatem, nichtgewerblichem Besitz!€°.
Es ist wichtig, Anreize - einschlieBlich Informationen und finanzieller Anreize - fiir die Waldbesitzer
zu schaffen, um freiwillige MaBnahmen zu foérdern. Zu diesen Anreizen kdnnten alternative
Einkommensoptionen wie z. B. Programme zur Bezahlung von Okosystemdienstleistungen gehéren.
Ein gutes Beispiel fur eine alternative Einkommensoption ist das Metso-Programm?!®° in Finnland,
mit dem private Waldbesitzer fiir die Stilllegung von Flachen zur Steigerung der biologischen
Vielfalt belohnt werden. Letztendlich sollte jedoch eine naturnahe Bewirtschaftung allein und ohne
offentliche Subventionen rentabel sein, insbesondere wenn die jeweiligen Wertschopfungsketten
gestdrkt werden.
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191 Brzeziecki, B., & Kienast,
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trees on the basis of the
Grimian model. Forest
Ecology and Management,
69(1-3), 167-187. https://
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192 Die natdirliche Vegetation in der
kontinentalen Region umfasst
gemischte Laubwalder oder
Mischwalder aus Nadel- und
Laubbdumen oder Walder,
in denen Nadelbdaume
vorherrschen (je nach lokalen
Bodenbedingungen). In vielen
Gebieten wurden jedoch
natiirliche Waldgemeinschaften
in der Vergangenheit
durch Monokulturen mit
gleichaltrigen Baumen der
Arten Gemeine Fichte und/
oder Waldkiefer aufgrund ihrer
schnellen Wachstumsraten
und wiinschenswerten
Holzeigenschaften ersetzt.

193 Allein in Polen wurden nach

dem Zweiten Weltkrieg

rund 2,8 Mio. ha Wald auf
zuvor landwirtschaftlichen
Flachen angelegt. Statistik
Polen/Themen/Statistische
Jahrbiicher/Statistische.
Jahrbulcher/Kurzes statistisches
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194 Erhaltungszustand. und -trends,
von Lebensraumen und Arten
— Europdische Umweltagentur
(europa.eu)

195 Forest Europe. (2020). State of
Europe’s Forests 2020. https://
foresteurope.ora/wp-content/

pdf

Die kontinentale Region

Einleitung

Die kontinentale Region umfasst mehr als ein Viertel der EU. Sie beginnt in Zentralfrankreich und
erstreckt sich Uber die Ostgrenze Polens hinaus. Die Walder der kontinentalen Region bestehen
aus etwa 40 einheimischen Baumarten mit verschiedenen Lebenszyklusstrategien, biologischen
Merkmalen und 6kologischen Anforderungen?t.

In den letzten zwei Jahrhunderten wurde der Schwerpunkt auf die Produktionsfunktion der

Walder in diesem Gebiet gelegt. Dieser Schwerpunkt hat in Verbindung mit schwierigen
Umweltbedingungen (geringe Niederschldge, schlechte Béden) in weiten Gebieten der Region
(insbesondere in den nérdlichen und dstlichen Teilen) zu einer relativ einfachen Zusammensetzung
und Struktur der Baumarten in vielen derzeitigen kontinentalen Waldbestanden geftihrt'92,

Infolgedessen sind die kontinentalen Walder, insbesondere Nadelbaumbestdnde, die auf ehemali-
gen landwirtschaftlichen Flachen angelegt wurden!®3, stdndig durch verschiedene Faktoren bedroht,
darunter abiotische Faktoren (Orkane, Diirren, Nassschneelast), biotische Faktoren (Borkenkéfer und
andere Insekten, infektitse Pilzkrankheiten, ibermaBige Zahl von Huftieren, Misteln) und anthropog-
ene Faktoren (Luft- und Bodenverschmutzung, Waldbrande).

Der Anteil der gemal Artikel 17 der FFH-Richtlinie 92/43/EWG der EU gemeldeten Waldlebensrdume
mit einem guten Erhaltungszustand in der kontinentalen Region ist relativ niedrig (20,79 %), liegt
aber immer noch leicht tiber dem Durchschnitt aller biogeografischen Regionen (20,32 %)%,
Eingeflihrte Baumarten (z. B. Douglasien, Sitka-Fichten) sind in den kontinentalen Wéldern generell
selten und bedecken rund 3 % der Waldflache. Dennoch ist in einigen Gebieten der Region die
Ausbreitung invasiver gebietsfremder Arten (Robinie, Gétterbaum, Eschen-Ahorn, Spatblihende
Traubenkirsche, Roteiche usw.) zu beobachten?®>.
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In den letzten 30 Jahren hat sich der allgemeine Zustand der kontinentalen Walder sowohl

aus okologischer als auch aus wirtschaftlicher Sicht langsam verbessert. Dies zeigt sich an
steigenden Trends bei mehreren wichtigen Waldindizes (Waldflache, Volumen stehender Baume,
Altersklassenstruktur, Anteil der Laubbaumarten, Totholzmenge, Menge an geschlagenem Holz,
Waldvogelpopulationen'®® 1%7) dank lokaler Waldbewirtschafter und der Holzindustrie. Sie spielen
eine wichtige Rolle beim Klimaschutz und beim europdischen Wandel hin zu einer kreislauforien-
tierten Biookonomie!®8. Ebenso ist die kontinentale Region trotz der langjéhrigen Geschichte der
menschlichen Nutzung und des vom Menschen verursachten Wandels der meisten — wenn nicht
sogar aller - natiirlichen Okosysteme!®®, nach wie vor reich an biologischer Vielfalt2°020L,

© Peter Léffler, DE, 2015

Der derzeitige Ansatz fiir die Nutzung und den Schutz von Waldressourcen und -werten in der
kontinentalen Region ist weitgehend das Ergebnis mehrerer bahnbrechender Initiativen und
Prozesse auf globaler, europdischer und nationaler Ebene. Diese Initiativen und Prozesse wurden
groBtenteils Anfang der 1990er-Jahre eingeleitet?°2. In der kontinentalen Region werden derzeit
verschiedene naturnahe Methoden angewandt?°3, die auch in offiziellen waldbaulichen Leitlinien
und dhnlichen Dokumenten verankert sind. Beispiele fiir solche Methoden sind der naturnahe
Waldbau in Mitteleuropa2®#2%> oder CCF in mehreren anderen Landern der Region?°62%7. Beide
Ansatze beruhen auf gemeinsamen waldbaulichen Grundsatzen, wie z. B.: i) Vermeidung groBerer
Kahlschlage, ii) bevorzugte Nutzung der Naturverjlingung und einheimischer Baumarten,

iii) Schwerpunkt auf der Vielfalt der Bestandsstrukturen in kleinem MaBstab, iv) Férderung von
Bestanden mit gemischten Arten und v) Vermeidung intensiver forstwirtschaftlicher Tatigkeiten2°g,
Dadurch sind viele Waldbestande in der kontinentalen Region heute naturnaher als noch vor 20-30
Jahren. Die Ersetzung eines konventionellen Forstwirtschaftsmodells, das in der Regel auf einem
Forstwirtschaftssystem mit gleichaltrigen Baumen beruht, durch alternative, 6kologisch ausgerich-
tete Ansdtze ist jedoch ein langfristiger Prozess, der Kontinuitdt und Verstarkung erfordert.
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BioGkonomie der Europaischen
Kommission.
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Walder (Primar- und Altwalder)
weit unter 1 %. Quelle: Barredo,
J. 1. et al. (2021). Mapping and
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226. https://doi.org/10.1016/j.
jnc.2017.08.001

201 Sundseth, K. (2005). Natura
2000 in the Continental region.
Europdische Kommission.
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pdf
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Quelle: Jacobsen, M. K. (2001).
History and principles of close
to nature forest management:
A Central European perspective.
In K. Alexander (Hrsg.), Tools
for preserving woodland
biodiversity (S. 56-60). Naconex.
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Waldbau (auf Polnisch). Bibl.
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Die Walder in der kontinentalen Region stehen vor zahlreichen Problemen und

Herausforderungen, wie z. B.: i) der Biodiversitatskrise, ii) den Auswirkungen des Klimawandels,

iii) Stickstoffablagerung?®® und iv) hoher Huftierdichte. Es ist sehr wahrscheinlich, dass sich

die raumliche Verteilung der wichtigsten Waldtypen unter kiinftigen klimatischen Bedingungen
andern wird, wobei die derzeit flr die Holzerzeugung in der kontinentalen Region wichtigen Arten
(Gemeine Fichte, Waldkiefer) durch andere, weniger produktive Arten ersetzt werden?°. Daher
sollten naturnahe ForstbewirtschaftungsmaBnahmen weiter geférdert werden, da sie erheblich

zur Bewaltigung dieser Herausforderungen beitragen kénnen. Diese MaBnahmen tragen dazu bei,
die biologische Vielfalt zu erhalten und das Potenzial der kontinentalen Walder zur Anpassung

an aktuelle und zukiinftige Umweltveranderungen zu stérken. Vor besonderer Bedeutung fiir die
Forderung dieses Potenzials sind die folgenden wichtigen ,Anpassungsregeln“?'!: i) Erhéhung des
Reichtums an Baumarten (in bestimmten Fallen einschlieBlich der Einflihrung von Pionierarten, die
widerstandsfahiger und besser an den langfristigen Klimawandel angepasst sind), ii) Verbesserung
der strukturellen Vielfalt, iii) Erhaltung und Erhéhung der genetischen Variation innerhalb von
Baumarten, iv) Erhéhung der Widerstandsfahigkeit einzelner Baume und Bestdande gegentiiber bioti-
schem und abiotischem Stress, v) Umwandlung von hochriskanten Bestanden und vi) Geringhalten
des Holzbestandsvolumens?!2,

209 Die atmosphdrische
Ablagerung von Stickstoff in
Mitteleuropa hat in den letzten
Jahrzehnten zugenommen,
was die Pufferkapazitat der
Waldokosysteme bersteigt
und zu einer spirbaren
Eutrophierung der Walder
gefiihrt hat. Quellen: 1)
Churkina, G. et al. (2010).
Interactions between nitrogen
deposition, land cover
conversion, and climate change
determine the contemporary
carbon balance of Europe.
Biogeosciences, 7, 2749~
2764; 2) Pretzsch, H. et al.
(2014). Forest stand growth
dynamics in Central Europe
have accelerated since 1870.
Nature Communications, 5,
Artikel 4967.

210 Hanewinkel, M. et al. (2013).
Climate change may cause
severe loss in the economic
value of European forest land.
Nature Climate Change, 3, 203-
207. https;://doi.org/10.1038/
nclimate1687

211 Brang, P. et al. (2014).
Suitability of close-to-nature
silviculture for adapting
temperate European forests to
climate change. Forestry: An
International Journal of Forest
Research, 87(4), 492-503.
https://doi.org/10.1093/forestr
cpu0l18

212 Die Geringhaltung der
Holzbestandsdichte kann
zwar als Anpassungsstrategie
betrachtet werden, es bestehen
jedoch Grenzen fur ihre
Anwendung in Systemen der
Auswahl einzelner Baume
oder Baumgruppen, wie in der
zitierten Studie erlautert. © Shutterstock
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Naturnahe Forstwirtschaft in der Praxis in der kontinentalen
Region

Seit mehreren Jahrzehnten gehort die Forderung der Naturverjiingung zu den obersten Prioritaten
der waldbaulichen Praxis in der kontinentalen Region?'3. In einer naturnahen Forstbewirtschaftung
ist die Naturverjiingung die erste Wahl und sollte weiter geférdert und umfassend

eingesetzt werden.

Wenn dies nicht méglich ist (z. B. aufgrund i) unzureichender waldbaulicher Qualitat, Vielfalt

und Vitalitat reifer Bestdande oder ii) des Fehlens geeigneter saatguttragender Baume), stellt die
kiinstliche Verjingung, einschlieBlich Qualitats- oder Verbesserungsaufforstung, eine relevante
MaBnahme fiir den Ubergang zu einem naturnahen forstwirtschaftlichen Betrieb dar?'4?1>. Die
kiinstliche Verjiingung kann auch dazu beitragen, eine vielfaltigere Zusammensetzung von
Baumarten in Gebieten zu schaffen, in denen eine konkurrierende Bodenvegetation (Graser,

Krauter und Strducher) oder eine dicke Streuschicht am Boden die Etablierung von Samlingen
verhindert und auf andere Weise nicht bewdltigt werden kann. Es ist jedoch wichtig, die Schaffung
monospezifischer Bestdande zu vermeiden. Dariiber hinaus ist es wichtig, durch Anpflanzung und/
oder Direktaussaat Walder zu schaffen, die unter den durch die lokalen Umweltbedingungen
bedingten Zwangen so vielfaltig wie mdglich?!® sind. Im kontinentalen Europa werden die kiinstliche
Verjingung und die Naturverjingung durch einige Forstbewirtschaftungsmethoden gemeinsam
innerhalb desselben Bestands angewandt. Dies ist die sogenannte kombinierte Verjingung?'’. Dazu
kann auch die assistierte Migration mit geeigneten Herkunftsgebieten und/oder 6kologisch ange-
passten Arten gehdren, um die Anpassung an den Klimawandel zu férdern?8. In jedem Fall darf

die Verjingungsmethode nicht als Selbstzweck betrachtet werden, sondern lediglich als Mittel zur
Foérderung der Vielfalt und Zusammensetzung der Baumarten entsprechend den lokalen nattirlichen
Bedingungen??®,
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213 In Polen ist der Anteil
der Naturverjingung in
bewirtschafteten Waldern von
fast 0 % in den 1980er-Jahren
auf durchschnittlich 15-20 %
gestiegen.

214 Puettmann, K. J. et al. (2015).
Silvicultural alternatives
to conventional even-aged
forest management - What
limits global adoption? Forest
Ecosystems, 2, Artikel 8. https://
doi.org/10.1186/s40663-015-
0031-x

215 Larsen, J. B. et al. (2022).
Closer-to-nature forest
management. From science
to policy 12. European
Forest Institute. https://doi.
0rg/10.36333/fs12

216 Messier, Ch. et al. (2021). For
the sake of resilience and
multifunctionality, let’s diversify
planted forests! Conservation
Letters, 15(1), Artikel e12829.
https://doi.org/10.1111/
conl.12829

217 Ein Beispiel hierfur ist die
Anpflanzung von Eichen in weit
auseinanderliegenden Gruppen,
die eine Naturverjiingung
begleitender Baumarten in den
freien Raumen zwischen den
Eichengruppen ermoglicht und
zu einer groBen Artenvielfalt
neu angelegter Bestande
flihrt. Quelle: Rock J. et al.
(2003). Vegetationsdiversitat
in Eichen-Jungwiichsen
aus unterschiedlichen
Pflanzschemata. Beitr. Forstwirt.
u. Landsch. ékol, 37, 11-17.
Ein weiteres Beispiel ist die
sogenannte Sobanski-Methode,
die in Westpolen weitverbreitet
ist und eine direkte Aussaat von
Eichen, Buchen, Hainbuchen,
Linden, Ahornen und anderen
Laubbaum- und Straucharten
bei der Anlage von durch
Waldkiefern dominierten
Bestanden umfasst. Quelle:
Niemiec, P. (2003). Sobanski-
Methode (auf Polnisch). Las
Polski, 19, 19-21.

218 Arbeitsunterlage der
Kommissionsdienststellen
- ,Guidelines on Biodiversity-
Friendly Afforestation,
Reforestation and Tree Planting”
(SWD(2023) 61).

219 Bernadzki, E. (2000). Naturnaher
Waldbau (auf Polnisch). Bibl.
Lesn, 129. SITLID. DGLP.
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220 Gustafsson, L. et al. (2012).
Retention forestry to maintain
multifunctional forests: A
world perspective. BioScience,
62(7), 633-645. https;//doi.
0rg/10.1525/bi0.2012.62.7.6

221 Sebek, P. et al. (2015). Does a
minimal intervention approach
threaten the biodiversity of
protected areas? A multi-
taxa short-term response
to intervention in temperate
oak-dominated forests. Forest
Ecology and Management, 358,
80-89. https://doi.org/10.1016/j.
foreco.2015.09.008

222 Lindenmayer, D. B. et al.
(2012). A major shift to the
retention approach for forestry
can help resolve some global
forest sustainability issues.
Conservation Letters, 5(6), 421-
431. https:/doi.org/10.1111/
j.1755:263X.2012.00257.x

223 Habitatbaum: ein stehender
lebender oder toter Baum,
der 6kologische Nischen
(Mikrohabitate) bietet. Der
Begriff ,Habitatbaum® im
weiteren Sinne umfasst
auch Baume, die durch eine
ungewdhnliche Form, Alter
und GréBe gekennzeichnet
sind, sowie Baume,
die seltenen, weniger
verbreiteten, nektarreichen
und fruchttragenden Arten
angehdren (z. B. Espen, Birken,
Weiden, Linden, Vogelkirschen,
Wildapfel, Wildbirnen und
Vogelbeeren).

224 Erhaltungsflachen und -baume
sollten permanent sein, und ihre
Verteilung und ihre Anzahl sollte
auf einem wissenschaftlich
fundierten Niveau liegen,
das ausreichend hoch ist,
um i) greifbare 6kologische
Vorteile zu erzielen und ii)
insbesondere zu dem Ziel
beizutragen, dem Riickgang
seltener und in der Roten Liste
aufgefthrter Arten Einhalt
zu gebieten, die von groBen
und alten lebenden Baumen
sowie groben Holzabféllen
abhangig sind. Nach den
verfuigbaren wissenschaftlichen
Erkenntnissen sollten 5-10 %
der absolute Mindestanteil des
Waldes fur Erhaltungsflachen
sein, wobei in vielen Féllen
deutlich mehr erforderlich sein
durften, um die angestrebten
okologischen Ziele zu erreichen.

Eine weitere wichtige Prioritat in der Region ist die Forderung schonender Erntebedingungen.
Systeme mit ungleichaltrigen Baumen gewinnen stetig an Bedeutung und sollten durch schonende
Erntebedingungen weiter geférdert werden. Diese Systeme mit ungleichaltrigen Baumen umfassen
Holzeinschldge von einzelnen Baumen oder Baumgruppen sowie Femelschldge, die allesamt zu
einer hohen strukturellen Vielfalt innerhalb der Besténde fiihren (Abbildung 6). Dennoch kann

es eine Rechtfertigung dafiir geben, auch einige Formen und Varianten variabler erhaltender
Systeme??° zu verwenden (Abbildung 7). Damit soll vor allem dem hohen Lichtbedarf mehrerer
Baumarten Rechnung getragen werden, die fiir die kontinentale Region typisch sind (z. B. Espen,
Birken, Larchen, Kiefern, Eichen und Erlen), sowie vielen anderen im Wald vorkommenden Wildtieren
und Wildpflanzen (z. B. GefaBpflanzen und Insekten, einschlieBlich seltener und in der Roten Liste
aufgefiihrter Arten?2!). Bei der Anwendung dieser Formen und Varianten variabler erhaltender
Systeme tragt die Erhaltung wichtiger Reststrukturen und Organismen im urspriinglichen Bestand
(sogenannte biologische Vermaéchtnisse???, wie saatguttragende Baume und Habitatbdume??3) dazu
bei, die wichtige Vielfalt der Strukturen, Funktionen und Zusammensetzungen wiederherzustellen.
Diese Vielfalt ist typisch fur natiirliche Waldokosysteme?24,

Strukturelle Zieldiversitdat von Mischwald
Variante nahrstoffreicher Gebiete: Vorherrschen schattentoleranter Arten

Baumarten: . Fichte . Erle . Espe Birke . Ulme

Hainbuche . Linde Ahorn . Eiche

Abbildung 6: Beispiel fir einen hinsichtlich Struktur und Zusammensetzung vielfdltigen Bestand, der aus mesotrophen
Baumarten besteht, die nahrstoffreiche Gebiete bedecken und mit einem Gruppenauswahlsystem bewirtschaftet werden

Flickenmuster-Struktur des zusammenhdngenden Waldes
Variante nahrstoffarmer Gebiete: Vorherrschen lichtbedurftiger Arten

Baumarten: Kiefer . Fichte . Espe Birke . Eiche

Abbildung 7: Beispiel fir naturnahe forstwirtschaftliche Strukturen in Waldkiefernbestanden, die Flachen mit geringer
Produktivitat bedecken und mit einem Lochhiebsystem bewirtschaftet werden
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Um vielfdltige Bestandsstrukturen und -zusammensetzungen zu unterstiitzen, sollten Methoden
der Ernteregulierung, die auf dem Konzept einer gleichmaBigen Durchmesserverteilung beruhen,
stets bevorzugt werden??°. Eine breite Anwendung solcher Methoden tragt dazu bei, die raumliche
und zeitliche Kontinuitdt der Waldflache zu erhalten und die demografische Stabilitat bestimmter
Baumarten innerhalb relativ kleiner Einheiten (etwa 5-30 ha) zu gewahrleisten.

Die Erhaltung gesunder Waldbdden ist ein weiteres wichtiges Anliegen bei naturnahen Ansatzen.

In diesem Zusammenhang ist es wichtig anzuerkennen, dass der Erfolg kiinstlicher oder natrlicher
Verjlingung in der Regel eine Frage der angemessenen Bodenbewirtschaftung ist?262%’_ Viele Falle
gescheiterter Verjlingung lassen sich darauf zurlickfiihren, dass der Bodengesundheit oder der
Behandlung von Saat- und Pflanzflachen zu wenig Beachtung geschenkt wird. Bei einer naturnahen
Waldbewirtschaftung ist es immer von entscheidender Bedeutung, die Methoden auszuwahlen,

die fur eine bestimmte Situation am besten geeignet und fiir die Bodenumwelt und die gesamte
Waldgemeinschaft am giinstigsten sind?28. Teilweise“ Methoden, die nur einen kleinen Prozentsatz
der Bodenoberflache betreffen (punkt- oder reihenférmige Methoden), sollten stets bevorzugt
werden??°. Unter giinstigen Bedingungen (fehlende und/oder schwach entwickelte Bodenvegetation
oder diinne Streuschichten am Boden) ist eine Naturverjlingung ohne vorherige Bodenbehandlung
die offensichtliche Wahl. Bei Torfboden, die durch einen hohen Grundwasserspiegel gekennzeichnet
sind, sollte eine Bodenbehandlung vermieden werden.

Angesichts der Tatsache, dass ausgedehnte Gebiete in der kontinentalen Region durch geringe,
variable Niederschldge und knappe Wasserressourcen gekennzeichnet sind, besteht eine wichtige
Aufgabe der naturnahen Forstwirtschaft in der Region darin, bestehende Feuchtgebiete wirksam

zu schiitzen und geschadigte Feuchtgebiete und nattirliche Gewdsser in Waldgebieten wiederher-
zustellen. Dies tragt dazu bei, i) den Wasserabfluss zu verlangsamen, ii) Wasser in Boden sowie in
offenen nattrlichen und/oder kiinstlichen Reservoirs zurtickzuhalten und iii) speziell bewirtschaftete
Pufferzonen entlang Wasserkorpern und Wasserlaufen und um diese herum einzurichten?3°.

Die Umwandlung von Monokultur-Nadelwaldern in Mischwadlder mit einem hoheren Anteil an
Laubbaumarten ist ebenfalls ein geeignetes naturnahes forstwirtschaftliches Instrument zur
Verbesserung des Bodenwasserhaushalts?3!.
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225 Beispiele fur solche Methoden
sind das Liocourt-Meyer-Modell,
die BDg-Methode und der
Ansatz des demografischen
Gleichgewichts. Quellen:
Schiitz, J.-Ph. (2001). Der
Plenterwald und weitere
Formen strukturierter und
gemischter Walder. Parey;
O’Hara, K. L. (2014). Multiaged
silviculture. Managing for
complex forest stand structures.
Oxford University Press;
Brzeziecki, B. et al. (2021).

A demographic equilibrium
approach to stocking control
in mixed, multiaged stands
in the Biatowieza Forest,
northeast Poland. Forest
Ecology and Management,
481, Artikel 118694.
https://doi.org/10.1016/j.
foreco.2020.118694

226 Lof, M. et al. (2012). Mechanical
site preparation for forest
restoration. New Forests,

43, 825-848. http;//dx.doi.
0rg/10.1007/s11056-012-
9332-x

227 Aleksandrowicz-Trzcinska, M. et
al. (2014). Effects of different
methods of site preparation on
natural regeneration of Pinus
sylvestris in Eastern Poland.
Dendrobiology, 71, 73-81.

228 Der naturnahe Waldbau mit
ungleichaltrigen Baumen
geht haufig mit nattrlicheren
Bewirtschaftungsformen einher.
Die kunstliche Verjingung
und Kulturbehandlungen, wie
z. B. Standortvorbereitung
und Vegetationskontrolle, sind
jedoch auch fur die Schaffung
strukturell vielfaltiger Bestande
mit ungleichaltrigen Baumen
geeignet. Quelle: O’Hara, K. L.
(2014). Multiaged silviculture.
Managing for complex forest
stand structures. Oxford
University Press. Kapitel 8.3-5.
JArtificial regeneration®.

229 Bernadzki, E. (2000). Naturnaher
Waldbau (auf Polnisch). Bibl.
Lesn, 129. SITLID. DGLP.

230 So wurden beispielsweise
zwischen 1998 und 2020 in
polnischen Staatswaldern
mehr als 17 000 Objekte
der sogenannten kleinen
Wasserrtickhaltung 6kologisch
wiederhergestellt oder neu
errichtet. Zusammen speichern
sie mehr als 55,5 Mio. m3
Wasser. Angesichts ihrer
positiven Auswirkungen auf die
Wasserspeicherung, die CO,-
Speicherung und die biologische
Vielfalt ist es sehr wichtig, diese
Tatigkeiten fortzusetzen.

231 Muiller, J. et al. (2002).
Quantifizierung der ékologischen
Wirkungen aufwachsender
Kiefern-Buchen-Mischbesténde
im nordostdeutschen Tiefland.
Beitrdge fiir Forstwirtschaft und
Landschaftsékologie, 36(3),
125-131. www.waldwasser.de/
dload/waldwasser_vortragl.pdf
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232 Bernadzki, E. (1993).
Verbesserung der biologischen
Vielfalt durch waldbauliche
Behandlungen (auf Polnisch mit
englischer Zusammenfassung).
Sylwan, 137(3), 29-36.

233 Kriterium 4 der nachhaltigen
Waldbewirtschaftung: Erhaltung
und angemessene Verbesserung
der biologischen Vielfalt in
Waldokosystemen. Quelle:
Forest Europe. (2020). State of
Europe’s Forests 2020. https:/|
foresteurope.org/wp-content/
uploads/2016/08/SoEF_2020.
pdf

234 Ein gutes Beispiel ist
das sektorspezifische
JWaldschutzhandbuch“ der
Staatswalder in Polen, das
detaillierte Leitlinien fir das
Zurticklassen biozonotischer
Baume bis zu ihrem
biologischen Tod und ihrer
natdrlichen Zersetzung enthalt,
S. 28. https://www.lasy.gov.pl/pl/
publikacje/copy._of _gospodarka-
lesna/ochrona_lasu/instrukcja-
ochrony-lasu/instrukcja-
ochrony-lasu-tom-ifview

235 Forest Europe. (2020). State of
Europe’s Forests 2020. https;//
foresteurope.org/wp-content/
uploads/2016/08/SoEF_2020.
pdf

236 Dies zeigt sich am Fall
des Biatowieza-Waldes im
Nordosten Polens, wo eine
solche Entscheidung (die
Bewirtschaftung in dem
entsprechenden Waldgebiet,

d. h. einer Flache von etwa

50 000 ha, unverziglich
einzustellen) zu einem massiven
Ausbruch des Borkenkafers
flhrte. In einem relativ kurzen
Zeitraum (2012-2018) starben
bei diesem Ausbruch etwa

2 Mio. m® Gemeine Fichten.
Siehe: Brzeziecki, B. et al.
(2018). Problem eines massiven
Absterbens der Gemeinen
Fichte im Waldférderkomplex
des Biatowieza-Waldes

(auf Polnisch mit englischer
Zusammenfassung). Sylwan,
162(5), 373-386. https://doi.
0rg/10.26202/(sylwan.2017129

237 Coté, S.D. et al. (2004).
Ecological impacts of deer
overabundance. Annual Review
of Ecology, Evolution, and
Systematics, 35, 113-147.
https://doi.org/10.1146/annurev.
ecolsys.35.021103.105725

238 Carpio, A. J. et al. (2021).
Wild ungulate overabundance
in Europe: contexts, causes,
monitoring and management
recommendations. Mammal
Review, 51(1), 95-108. https://
doi.org/10.1111/mam.12221

239 Cromsigt, J. P. G. M. et al.
(2013). Hunting for fear:
Innovating management of
human-wildlife conflicts.
Journal of Applied Ecology,
50(3), 544-549. https://doi.
0rg/10.1111/1365-2664.12076

Ein weiterer wichtiger Bestandteil der naturnahen Forstbewirtschaftung ist die Optimierung

der ausgewogenen Erhaltung von Totholz. Viele Studien haben gezeigt, dass es fiir die
Wiederherstellung und Erhaltung der biologischen Vielfalt wichtig ist, im Wald gentigend Totholz
in allen Phasen der Zersetzung zurtickzulassen?32. Aus diesem Grund wurde bereits vor zwei
Jahrzehnten die Menge an - stehendem und liegendem - Totholz in die Liste der quantitativen
Indikatoren fur Kriterium 4 der nachhaltigen Waldbewirtschaftung aufgenommen?33. Die
Totholzmenge wurde auch in das nationale Forstrecht (amtliche Leitlinien, Handbticher und
Anweisungen) einbezogen?**. In den letzten 20 Jahren und mit der Umsetzung von MaBnahmen
zur Férderung von Totholz ist die durchschnittliche Totholzmenge in kontinentalen Waldern von
praktisch null auf durchschnittlich 15 m3ha (und in einigen Regionen sogar noch mehr) gestie-
gen?3>. Die Erhaltung von ausreichend Totholz ist nach wie vor eine wichtige Verpflichtung fur die
moderne Waldbewirtschaftung. Nichtsdestoweniger miissen in Bezug auf die Art und die Menge
des Totholzes, das in bewirtschafteten Bestanden verbleibt, die Belange der biologischen Vielfalt
gegen die Brandgefahr, das Risiko von Insektenmassenausbreitungen und Sicherheitsaspekte
abgewogen werden.

In den letzten 30 Jahren war in der kontinentalen Region dieselbe Tendenz wie anderswo in Europa
zu beobachten, namlich immer gréBere Waldgebiete von der Holznutzung auszuschlieBen und unter
strengen Schutz zu stellen. Beispiele daftir sind: i) strenge Waldreservate, ii) ,6kologische Hotspots®,
i) ganzjahrige Pufferzonen um permanente Nester von Raubvogeln herum, iv) ,Altwaldinseln®,

v) ,Referenzwalder und vi) ,Zufluchtsorte fir Xylobionten®. In jedem Fall sollte jede Entscheidung,
eine bestimmte bewaldete Fldche stillzulegen, von MaBnahmen zur Bewdltigung mdéglicher
Konflikte und Bedrohungen begleitet werden?36.

GroBe Pflanzenfresser (Huftiere) sind ein unverzichtbarer Bestandteil der Okosysteme der
kontinentalen Walder Europas. Ein bermaBiges Vorkommen wilder Huftiere verhindert jedoch

die Bildung vielfaltigerer Bestande. Es beeintrachtigt auch die Fahigkeit der Walder, ihre
Holzerzeugungsfunktion zu erfiillen, und hat mehrere negative Kaskadeneffekte fiir die gesamte
Waldgemeinschaft?®’. Seit Jahrzehnten nimmt in den Wéldern der kontinentalen Region die Dichte
groBer Pflanzenfresser (Rehe, Rothirsche, Damhirsche und Elche) zu?®8. Diese Zunahme ist auf
viele Faktoren zurlickzufiihren, darunter Veranderungen der allgemeinen Umweltbedingungen,
Entwicklungen in der Landwirtschaft und unzureichende Jagdstrategien. Unter diesen Umstanden
sind wirksame GegenmaBnahmen erforderlich. Diese wirksamen GegenmaBnahmen kénnen eine
gezielte Jagd?®®, Wildabwehrmittel und die Einzdunung junger Waldkulturen umfassen. Bei diesen
GegenmaBnahmen miussen ihre Auswirkungen und Folgen sowohl aus wirtschaftlicher als auch aus
okologischer Sicht berlicksichtigt werden.

© Peter Léffler, CZ, 2016
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Entscheidende Voraussetzungen

Es wird erforderlich sein, sowohl i) eine hohe biologische Vielfalt in bewirtschafteten Wéldern zu
erhalten als auch ii) die langfristige Produktivitat, Multifunktionalitat und Widerstandsfahigkeit
dieser Walder gegentiber dem Klimawandel sicherzustellen. Um dies zu erreichen, miissen Walder
geschaffen werden, die (in Bezug auf Zusammensetzung und Struktur) auf Bestandsebene

wie auf Landschaftsebene so vielfaltig wie maoglich sind?4°. Dieser Prozess ist in der

kontinentalen Region im Gange. Um diesen Prozess weiter zu fordern, sind jedoch mehrere
zusdtzliche MaBnahmen erforderlich. Einige Beispiele fiir diese zusatzlichen MaBnahmen sind:

i) Umweltbildung, um insbesondere Waldbesitzer und Waldbewirtschafter fir die Vorteile und
praktischen Optionen einer naturnahen Waldbewirtschaftung zu sensibilisieren; ii) eine fundierte
Wirkungs-/Durchfiihrbarkeitsanalyse der naturnahen forstwirtschaftlichen MaBnahmen; iii) die
Integration der wichtigsten Ideen und freiwilligen Grundsatze einer naturnahen Forstwirtschaft in
Dokumente (z. B. nationale Forstgesetze, amtliche waldbauliche Leitlinien, Waldschutzhandbdicher,
Waldbewirtschaftungsanweisungen); iv) Entwicklung neuer waldbasierter Produkte und
Dienstleistungen, einschlieBlich Holzprodukten aus vielen verschiedenen Baumarten, die noch

nicht weitverbreitet sind; v) Dialog mit der nachgelagerten Wertschopfungskette tiber die
maglichen Auswirkungen einer Anderung der Waldzusammensetzung auf kiinftige Holzmaérkte;

vi) bessere Integration forstwirtschaftlicher Aspekte in die Raumplanung auf Landschaftsebene und
vii) Investitionen in die Forschung zur Bewertung des Landschaftsnutzens vielfaltiger Walder fir die
funktionale Vernetzung und die Widerstandsfahigkeit gegentiber dem Klimawandel.

Bei der Planung von Bewirtschaftungsinterventionen und insbesondere bei der Planung von
Ernteoperationen ist es auch wichtig, die mogliche 6ffentliche Wahrmehmung zu beriicksichtigen.

Es sei darauf hingewiesen, dass selbst eine schonende Holzernte bei den Biirgern, die Walder in
dicht besiedelten Gebieten, z. B. in der Umgebung von Stddten, und in Gebieten, die flir Tourismus
und Erholung attraktiv sind, besuchen, einen negativen Eindruck erwecken kann. Einrichtungen

und Organisationen, die fir die Planung und Umsetzung der Waldbewirtschaftung zustandig sind,
sollten eine wirksame Umweltbildung durchfiihren, um eine starkere Sensibilisierung und Akzeptanz
der Offentlichkeit fiir naturnahe forstwirtschaftliche MaBnahmen in der Praxis zu erreichen.

Im Allgemeinen spiegelt sich die Vielfalt der Umgebungen, in denen die Grundsdatze der naturnahen
Forstwirtschaft angewandt werden, in der Vielfalt mdglicher Herausforderungen wider, die ihre
umfassendere Umsetzung einschranken kdnnen. Diese Vielfalt der Umgebungen ist selbst fir rela-
tiv kleine biogeografische Regionen (wie die kontinentale Region) typisch. Unter diesen Umstanden
besteht die beste Strategie darin, das naturnahe Forstwirtschaftskonzept flexibel zu handhaben und
verschiedene naturnahe forstwirtschaftliche MaBnahmen in Kombinationen anzuwenden, um einer
Vielzahl lokaler, ckologischer, wirtschaftlicher und sozialer Bedingungen Rechnung zu tragen?41-242,
Durch solche Kombinationen, die durch klare Ziele fiir naturnahe Ergebnisse und eine regelmaBige
Leistungstiberwachung erganzt werden, wird sichergestellt, dass die allgemeinen Grundsdtze und
Ziele erreicht werden.
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Das Mittelmeerbecken ist in Bezug auf die Pflanzenvielfalt einer der 36 Hotspots der biologischen
Vielfalt weltweit und eines der Gebiete mit den meisten endemischen Arten?43. AuBerdem
beherbergt es 20 % der Blihpflanzen- und Farnarten weltweit, von denen 50 % endemisch
sind®*4. Die derzeitige mediterrane Landschaft ist das Ergebnis einer langfristigen Interaktion
zwischen Waldokosystemen und der Bevolkerung, die sich im Laufe von Jahrtausenden entwi-
ckelt hat, wodurch eine von der EU anerkannte biokulturelle Vielfalt entstanden ist: Von den

199 Lebensraumen von gemeinschaftlicher Bedeutung (Richtlinie 92/43/EG) befinden sich 117 in
der mediterranen Region, und 93 sind nur dort zu finden.

Die in diesem Gebiet vorherrschenden dkologischen Bedingungen sind jedoch aufgrund

des vielfaltigen Gelandes sehr unterschiedlich. Durch dieses vielféltige Gelande entstehen

viele Bioklimaverhaltnisse, die durch folgende Faktoren definiert werden: i) unterschiedliche
Ausrichtungen, Steigungen und Héhenbereiche, ii) die Vielfalt der Béden und iii) den mehr oder
weniger starken Einfluss anderer Bioklimaverhaltnisse (ozeanisch im Westen/Nordwesten,
kontinental im Norden und trocken im Stiden und Osten)?4>. Der Wald in der mediterranen
Region ist Teil eines Landschaftsmosaiks mit unterschiedlichen Landnutzungen (Landwirtschaft,
Agrarforstwirtschaft, Forstwirtschaft und Beweidung) sowie unterschiedlichen Fléchen von
Vegetationstyp und Vegetationsstruktur.

Die langfristige Nutzung von Land fir die Landwirtschaft und die Holzerzeugung in der Region hat
zum Verlust von Waldflachen geftihrt. Dartiber hinaus fiihrte die tiefgreifende Veranderung natir-
licher Brandmuster in einigen Regionen zu einer allmahlichen Veranderung der Vegetationsdecke,
gefolgt von Bodenschadigungen und Fruchtbarkeitsverlusten bis Anfang des 20. Jahrhunderts?46.
Die Ausbreitung der Stddte hat in jingster Zeit mehrere Waldokosysteme der Region, insbesondere
in Klistengebieten, geschadigt. Die intensive — historische und anhaltende — Landnutzung und

die hohe Bevolkerungsdichte sind wichtige Triebkréfte flr die Verkleinerung von Primar- und
Altwaldern. Primdrwaélder machen nur 0,26 % der Gesamtwaldflache in der Region aus?¥’. Der
derzeitige Erhaltungszustand der bewerteten mediterranen Waldékosystemlebensraume ist
,aunstig” (30 %), ,ungiinstig/unbekannt® (32,6 %) und ,abnehmend* (34,8 %)>*8.
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Laut der Global Forest Resources Assessment?4° (Bewertung der globalen Waldressourcen) hat

die von mediterranen Waldern bedeckte Fldache seit 1990 leicht zugenommen. Diese Zunahme

war hauptsachlich auf die Ausdehnung nattrlicher Walder auf aufgegebene landwirtschaftliche
Flachen und Weideflachen und in geringerem MaBe auf die Wiederaufforstung zuriickzufiihren. Die
jlingsten soziotkonomischen Prozesse (Verlassen des landlichen Raums, Alterung der landlichen
Bevdlkerung, Intensivierung der Produktionssysteme in bestimmten Gebieten wie Galicien und
Portugal, Globalisierung der Holzproduktion usw.) haben die Waldlandschaften jedoch unterschied-
lichen Belastungen ausgesetzt, die zu kontinuierlichen Veranderungen der Vegetationsstruktur
fiihren?°. Infolgedessen sind mediterrane Walder derzeit sehr anfallig fur eine Vielzahl von
Risiken, wie z. B.: i) Veranderungen natirlicher Brandmuster, ii) eine tibermaBige Ausbeutung in
einigen Gebieten, iii) Verschlechterung der Wasser- und Bodendkosysteme, iv) Wistenbildung und
v) den Klimawandel im weiteren Sinne?>!. Mehrere Gebiete der mediterranen Region sind durch die
Entfernung der Waldflache und durch bodenschadigende Prozesse stark geschddigt. Viele Gebiete
wurden in der Vergangenheit weitgehend entwaldet und wurden schrittweise durch Buschland
ersetzt. Die UbermaBige Ausbeutung und die Erschopfung von Waldressourcen haben tiefgreifende
Auswirkungen auf Okosysteme in der gesamten mediterranen Region. Diese Bedrohungen kénnten
kritische Okosystemdienstleistungen, wie die Bereitstellung strategischer Wasserressourcen fiir
diese Region, geféhrden?>2,

Wichtigste bestehende Methoden und Trends in der
Waldbewirtschaftung in der mediterranen Region

© Renzo Motta, 2019, IT

Einige mediterrane Walder werden seit Langem im Niederwaldbetrieb bewirtschaftet. Mehrere
zuvor als Niederwalder bewirtschaftete Walder werden jedoch derzeit in Hochwélder umgewan-
delt?>3, was einen héheren Ertrag pro Flécheneinheit ermdglicht und wirtschaftlich rentabler ist?54,

In der Region gibt es relativ wenige Laubhochwalder, vor allem im Vergleich zu anderen euro-
pdischen Biomen. Es gibt einheimische Nadelbaumwalder (Nadelholzwdlder der mediterranen,
anatolischen und makaronesischen Regionen) und gepflanzte Nadelbaumwalder, die lokal mit einer
Vielzahl von waldbaulichen Ansatzen bewirtschaftet werden. Die Waldbewirtschaftung ist heute auf
die Erfuillung mehrerer Funktionen ausgerichtet?>>,

Zu den einzigartigen Merkmalen der mediterranen Bioregionen gehdren die vom Menschen
gepragten kulturellen, silvopastoralen und agrarforstwirtschaftlichen Systeme. Zu diesen Systemen
gehoren Steineichen-, Korkeichen-, Kastanien- und Pinienwalder. Ein bemerkenswerter Fall, der
sich Uber fast 3 Mio. ha erstreckt, sind die Dehesa-/Montado-Systeme in Spanien und Portugal,

ein System mit offenem Kronendach, das Baume mit natirlichem Weideland verbindet und die
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Tierhaltung oder den Anbau von Pflanzen ermdglicht. Diese silvopastoralen Systeme zeichnen sich
durch einen offenen, niedrigen Baumbestand und haufig eine vereinfachte Zusammensetzung und
Struktur der Bestande aus. Diese Agrarforsttypen erfillen wichtige soziotkonomische und kulturelle
Rollen. Dariliber hinaus beherbergen sie eine groBe Vielfalt von Pflanzen und Tieren, die mit den
Gras-/Strauchschichtkomponenten assoziiert sind, und bilden spezifische Lebensrdaume im Rahmen
des Natura-2000-Netzwerks. Sie sind jedoch mit einer Reihe tkologischer Probleme konfrontiert,
wie z. B. eine fehlende Naturverjlingung, Baumriickgang, Bodenschéadigung, CO,-Verlust und
Krankheiten?3®,

© Renzo Motta, 2021, IT

In den letzten hundert Jahren war die Aufforstung eine der zentralen MaBnahmen fir die
okologische Bewirtschaftung der Waldlandschaften in mediterranen Gebieten, um das
Wasserregulierungssystem wiederherzustellen, Uberschwemmungen zu verhindern und
geschadigte Flachen wiederherzustellen. Im Laufe des 20. Jahrhunderts fihrte die Aufforstung in
einigen Waldern jedoch zu einer verstdrkten Nutzung von Pioniernadelbdumen (z. B. Seekiefern,
Aleppokiefern, Pinien, Waldkiefern und Schwarzkiefern, aber auch einige Laubbaume wie
Eukalyptus). Die spontane Ausdehnung der Walder nach der Landflucht in den 1950er- bis
1970er-Jahren bedingte ebenfalls die Aufgabe von Flachen. In Ermangelung einer waldbaulichen
Pflege oder Durchforstung zur Verringerung der Stammdichte und zur Erhéhung der struktu-
rellen Heterogenitdt fiihren diese relativ jungen und homogenen Waldstrukturen zu grof3en
Verdnderungen der Brandmuster in Richtung bestandszerstérender Brande?>”. In den meisten
Fallen umfassen die Waldbewirtschaftungsmethoden bei diesen Aufforstungen die Verringerung der
Brandgefahr, die Erhéhung des Bestandswiderstands gegen Brandstérungen?3® und die Minderung
der Brandintensitdt, um die Brandbekampfung mit schattigen Feuerschneisen zu unterstiitzen?°,
Diese Waldbewirtschaftungsmethoden sollten im Gesamtzusammenhang der Forderung weniger
gefahrdeter und brandresistenterer Landschaften gesehen werden2%°,

Brande kommen in Waldern natirlich vor, insbesondere in der mediterranen Region. Der Mensch
hat jedoch Art, Saisonabhdngigkeit, Haufigkeit und Intensitdt der natirlichen Stérungen verandert,
die heute hauptsachlich durch anthropogene Faktoren bedingt sind?5!. Einige Studien zeigen, dass
nattrliche Brande aufgrund von Blitzeinschlag weniger als 5 % der Waldbrdnde ausmachen?®2,
Brandmuster, die (ber das natirliche MaB hinausgehen, insbesondere Brande, die haufiger sind
als sie natirlicherweise auftreten wiirden, haben mehrere Auswirkungen auf das Waldokosystem.
Erstens wird der Boden einer Erosion ausgesetzt, was die physikalischen, chemischen und
biologischen Bodeneigenschaften beeintrachtigt und zu einem Riickgang der Wasseraufnahme und
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einer Zunahme des Oberflachenabflusses fiihrt?3. Die Brande fiihren auch zu Bodenverlusten und
zu: i) einer Verschlechterung der Bodeneigenschaften, ii) dem Verlust organischer Substanzen im
Boden, iii) einer Verschlechterung der Bodenoberflache und -struktur sowie iv) Veranderungen der
mikrobiellen Aktivitat, die sich auf die Bodenfruchtbarkeit auswirken?®4. Diese unnaturlich haufigen
Brande beeintrdchtigen die Verfuigbarkeit und Qualitat des Waldlebensraums, was letztlich zu einer
Veranderung des Vegetationstyps und des Okosystems fiihren kann?%®. Die Wasserqualitat wird
durch hdufigere Brande ebenfalls beeintrachtigt, aufgrund der Partikel, Asche und Chemikalien,

die ins Wasser gelangen?%, sowie aufgrund der Luftverschmutzung?®”. GroBe Waldbréande wirken
sich stark negativ auf die Landschaft und auf Wirtschaftssektoren wie Freizeitaktivitaten und
Tourismus aus?%8,

Das Potenzial einer Entztindung und Ausbreitung eines Brandes hangt mit den Wetterbedingungen,
den Gelandemerkmalen und dem Waldtyp zusammen. Laubbdaume kénnen das Verhalten von
Brdnden wirksamer verandern und ihre Ausbreitung verringern oder verlangsamen?%®. Unabhangig
vom Bewirtschaftungsverfahren konnen Wetterbedingungen wie Temperatur, Trockenheit und
Windgeschwindigkeit den gréBten Einfluss haben und zu groBen Branden beitragen?’°. Die
Pravention ist von wesentlicher Bedeutung und umfasst Aspekte wie Fldchennutzungsplanung,
Forstbewirtschaftung, Sensibilisierung, Uberwachung und Rechenschaftspflicht?”*.

Die Landschaftsplanung spielt eine wichtige Rolle bei der Verhinderung der Ausbreitung und der
Auswirkungen von Waldbréanden. Dazu gehdéren MaBBnahmen wie die Landnutzung in ,Mosaikform*
(z. B. Anbauflachen neben Weideflachen neben Waldgebieten) und die Nutzung von Baumarten, die
weniger anfallig fiir Brande und die Brandausbreitung sind.

Forstbetriebe sind in vielen Regionen des Mittelmeerraums duBerst klein, und die Fragmentierung
macht Investitionen in Walder weniger rentabel. In zunehmend stadtischen Gesellschaften, in
denen es keine ,Waldkultur” gibt, fehlt es an einer Tradition der forstwirtschaftlichen Praxis,
einschlieBlich der Emnte. Dies erschwert die Umsetzung einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung.
Wald-Wertschopfungsketten sind in vielen europdischen mediterranen Waldern lokal nicht gut
entwickelt, sodass auch die Markte fiir forstwirtschaftliche Erzeugnisse nicht gut entwickelt sind,
was die forstwirtschaftlichen Aktivitdten einschrankt.
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einen auBerordentlichen
Holzwert entwickeln, wenn sehr
wertvolle Arten wie Quercus,
Juglans, Taxus, Juniperus und
andere vorhanden sind.

Hierzu gibt es eine Ausnahme:

In Kroatien gibt es Regelungen
fur die Bezahlung von
Okosystemdienstleistungen.
Nach dem kroatischen
Forstgesetz sind alle nattirlichen
und juristischen Personen, die
wirtschaftliche Tatigkeiten mit
einem Jahresgewinn von mehr
als 400 000 EUR austiben,
verpflichtet, 0,0265 % ihres
Einkommens zu zahlen, was
Wald-Okosystemdienstleistungen
zugutekommt. Der

GroBteil dieser Mittel

wird Waldbesitzern fiir
Waldbewirtschaftungstatigkeiten
zugewiesen, die in
Waldbewirtschaftungsplanen fr
Schutzwélder vorgeschrieben
sind, die hauptséachlich in der
kroatischen mediterranen Region
vertreten sind.
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Das Konzept ,naturnah“

Obwohl es innerhalb des Konzepts ,naturnah“ erhebliche Unterschiede gibt, sind einige Aspekte
allen mediterranen Waldtypen und Bewirtschaftungsanséatzen, bei denen eine naturnahe
Forstbewirtschaftung umgesetzt wird, gleich. Diese Aspekte sind in der nachstehenden
Aufzdhlung aufgelistet.

Diese Aspekte sind in der nachstehenden Aufzahlung aufgelistet.

- Schwerpunkt auf einer erhohten Erhaltung von lebenden und toten Baumen (Erhaltung
einzelner Baume, Baumgruppen oder Waldflachen) und von groben Holzabfallen. Obwohl
naturnahe Walder in Mittelmeerlandern derzeit eine geringere durchschnittliche Totholzmenge
aufweisen als in anderen EU-Regionen (was mit ihrem (berwiegend jungen Alter und ihrem
langsamen Wachstum zusammenhangt), wird der Wert der Erhaltung von Totholz vonseiten
der Interessentrager, unterstitzt durch staatliche und regionale Vorschriften, weitgehend
anerkannt. Daher muss die Zunahme von Totholz fir jeden Standort sorgfaltig bewertet
werden, je nach Anfalligkeit fir Waldbrande und fir Dirren sowie der Notwendigkeit,
Pflanzenkrankheiten zu verhindern.

- Schrittweiser Anstieg des Anteils gemischter und natirlich verjingter Walder, obwohl i) die
meisten mediterranen Walder nattirlich verjingt werden und ii) der Anteil gemischter Walder in
den Mittelmeerldndern im Allgemeinen hoch ist (mit Ausnahme von Plantagen).

- Wichtigkeit, das Vorkommen sekundarer Baumarten zu erhéhen, die einen groBen Wert fir den
Waldbestand haben kdnnten, wie z. B. Sorbus sp., Prunus sp. oder andere.

- Die Rolle natirlicher Stérungen unter besonderer Beriicksichtigung von Dirren und
Waldbranden. Je nach Waldtkosystem konnen Waldbrande eine wesentliche 6kologische
Rolle fir die Erhaltung der biologischen Vielfalt spielen, doch sollte diese Rolle sorgfaltig
gehandhabt werden, um einen integrierten Ansatz fiir das Management von Waldbrdanden
zu verfolgen, einschlieBlich - an einigen Orten - der vorgeschriebenen Verbrennung?’2.
MaBnahmen zur Anpassung an Brandstérungen in mehreren stideuropdischen Waldtypen
beruhen auf einem 6kologischen Verstdandnis der Branddkologie der Art und der spezifischen
Auswirkungen von Branden auf die Waldstruktur, die Béden und die Verjingungsprozesse?”>.

- Die Rolle der Beweidung in mediterranen Landschaften durch Haus- und Wildtiere, die
Notwendigkeit, eine bewirtschaftete Beweidung in Waldern zu ermdglichen, und die
Notwendigkeit eines dynamischeren Managements von Hirschen und Wildschweinen
durch die Jagd.

- Erhéhung der Vielfalt der Erzeugungen und Typen von Kronendachern und
Artenzusammensetzungen zur Steuerung der Erzeugung von forstwirtschaftlichen
Nichtholzprodukten, insbesondere: Kork, Harz, Niissen, Beeren, Arzneipflanzen, Triffeln
und Wildpilzen.

Spezifische Herausforderungen

Obwohl es Bezirke mit wertvoller Holzproduktion gibt, zeichnen sich einige mediterrane Walder
heute durch niedrige Wachstumsraten und eine geringe Qualitat des Holzsortiments aus,

was auf die Verschlechterung der Waldbedingungen infolge der jahrhundertelangen Nutzung
zurtickzuftihren ist?74. Nichtholzprodukte (d. h. Kork, Harz, Pilze, Pinienkerne, Arznei- und
Duftpflanzen und Tiernahrung) werden - teilweise aus wirtschaftlichen Griinden - immer wichtigere
Aspekte der Waldbewirtschaftung, und es besteht eine hohe gesellschaftliche Nachfrage nach
Umweltdienstleistungen. Dennoch gibt es keine geeigneten Regelungen fir die wirtschaftliche
Anerkennung von - oder Entlohnung fir - diese Dienstleistungen/Produkte in gréBerem MaBstab?’>.

Die mediterrane Region weist auch mehrere Schwachen in der Waldbewirtschaftung auf, die

mehr Aufmerksamkeit und Unterstiitzung erfordern?’®. Von einigen Ausnahmen abgesehen, fallen
mediterrane Walder seltener unter ,Waldbewirtschaftungspléane als andere EU-Waldbioregionen?”’.
Das Fehlen eines langfristigen Plans kann die Bereitstellung von forstwirtschaftlichen

Erzeugnissen und Wald-Okosystemdienstleistungen gefahrden und auch die Anwendung

einer adaptiven Bewirtschaftung verhindern. Diese Herausforderung wird durch den geringen
Umfang des Privateigentums verscharft, der die Aggregation der Waldflachen einschrankt, die
erforderlich ist, um bei der Planung und Umsetzung einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung
GroBenvorteile zu erzielen.
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Bei der Waldbewirtschaftung mangelt es sowohl an Personal (aufgrund der Landflucht) als auch
an Rentabilitat (hohe Kosten und niedrige Holzpreise). Der Teufelskreis aus geringer Rentabilitdt,
Flachenaufgabe und zunehmender Anfalligkeit fiir Storungen (vor allem Ddiirre und Brande) macht
die Schaffung groBer und nachhaltiger Bewirtschaftungseinheiten zu einer politischen Prioritat

(z. B. in Italien und Spanien®8). Obwohl dieses Thema auf der politischen Agenda immer mehr
Raum einnimmt, sind bislang jedoch in der Praxis nur geringe Auswirkungen zu verzeichnen. Diese
Situation hat in einigen Teilen der Region zur Aufgabe von Waldflachen gefiihrt, da 6ffentliche und
private Eigentiimer wenig Interesse an der Bewirtschaftung und Erhaltung ihrer Wélder haben?7®.

Mediterrane Walder sind fir die genetische Vielfalt europdischer Baumarten von entscheidender
Bedeutung, die wesentliche Anpassungsfahigkeiten flir mediterrane und andere europdische Walder
bietet. Die Erhaltung der genetischen Vielfalt in den mediterranen Waldern ist angesichts der
Herausforderungen, die sich aus dem Klimawandel ergeben, und der Notwendigkeit, ein wider-
standsfahiges Waldokosystem zu erhalten, zu einem dringenden Ziel geworden. Um die genetische
Vielfalt zu erhalten, missen im gesamten Mittelmeerraum innerhalb der Verbreitungsgebiete der
Arten wirksame Erhaltungsstrategien umgesetzt werden. Dies erfordert die Entwicklung von geeig-
netem forstlichem Vermehrungsgut und die Durchsetzung strenger Protokolle — beide MaBnahmen
sorgen fir eine bessere Verfligbarkeit von Vermehrungsgut fir die Sanierung von Waldlandschaften
und die Verjingung geschadigter Walder.

Die Aufgabe landwirtschaftlicher Fléchen und kaskadenartige Renaturierungsprozesse konnten
eine Gelegenheit zur Regenerierung mediterraner Walder sein; diese muss jedoch sorgfaltig
Uberwacht und gehandhabt werden. Die meisten mediterranen Walder liegen derzeit auBerhalb
ihres natirlichen Variabilitatsbereichs, und die Dynamik nach der Flachenaufgabe ist ungewiss
und wird vom Klimawandel beeintrachtigt. In vielen Fallen verursacht die Aufgabe daher einen
Verlust traditioneller Kulturlandschaften?® und fiihrt nicht zu einer Renaturierung, sondern

zu einer Verschlechterung sowohl der biologischen Vielfalt als auch der Erbringung von
Okosystemdienstleistungen?®. Fiir mediterrane Walder, die sich tiberwiegend in dicht besiedelten
Gebieten mit hohem Landnutzungsdruck befinden, bleibt die Wiederherstellung der Attribute von
Primarwaldern schwierig?®2.

278 In Spanien enthalt die kirzlich
im Jahr 2022 Uberarbeitete
spanische Waldstrategie
Horizont 2050 eine
Verpflichtung, Waldgrundstiicke
zu biindeln und Waldbesitzer
und Waldbewirtschafter
flr die Aktivierung der
Waldbewirtschaftung in
privaten Waldern, bei denen die
Gefahr der Aufgabe besteht,
anzuerkennen.
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Naturnahe Bewirtschaftungsinstrumente in der Praxis

In den letzten Jahrzehnten wurden verschiedene neue waldbauliche und silvopastorale Instrumente
entwickelt und eingesetzt. Diese Instrumente basieren auf Anderungen der konventionellen
waldbaulichen Grundsétze und sollen die traditionelle Systembewirtschaftung und Erhaltung
nachhaltiger gestalten und gleichzeitig der wachsenden gesellschaftlichen Nachfrage nach
Okosystemdienstleistungen gerecht werden. In verschiedenen mediterranen Regionen wird seit
Jahrzehnten eine Vielzahl von waldbaulichen Systemen angewandt, was die Vorteile von tberwie-
gend gemischten Bestdanden mit sich bringt. Zu diesen Systemen zahlen: Waldbau mit gemischten
Bestanden?®3, Waldbau mit Holzeinschlag einzelner Baume?®4, Femelbewirtschaftung?®®, gemischte
Verjlingung?®8, Aufwertung und Verbesserung sporadischer Arten?®” und viele andere?8,

All diese waldbaulichen Systeme, einschlieBlich neuer Bewirtschaftungsregeln ftir den
Niederwaldbetrieb, legen den Schwerpunkt auf die Erhaltung von Baumen und werden so umge-
setzt, dass gemischte und oft mehrschichtige Walder im Einklang mit naturnahen Grundséatzen
entwickelt werden. Ein weiterer wichtiger Schritt hin zu einem naturnahen Ansatz ist die
Anerkennung der Rolle natiirlicher Storungen2®®. Leider ist die Wiederherstellung der Verhéltnisse
natirlicher Stérungen in den mediterranen Waldern nahezu unmdglich, da die Stérungen selbst
seit Tausenden von Jahren durch menschliche Aktivitaten tiefgreifend verandert (z. B. Brande) oder
unterdriickt wurden?®°,

Dennoch hat die jlingste Entwicklung von Stérungsdkologie und Paldodkologie die Anerkennung
der kritischen Rolle von Stérungen und der friheren Landnutzung bei der Baumverjlingung und
der Erhaltung der biologischen Vielfalt in mediterranen Waldern ermdglicht?®!. Wie in einigen
Okosystemen festgestellt wurde, kann die Einddmmung natiirlicher Stérungen zu einem Verlust an
biologischer Vielfalt und Lebensrdaumen fihren. Einige mediterrane Arten (Tiere und Pflanzen) sind
von nattrlichen Stérungen abhangig und profitieren von diesen. Was Brandstérungen angeht, so
kann die biologische Vielfalt von Brandmustern profitieren, die auf die spezifischen Anforderungen
von Lebensrdaumen und Arten in Bezug auf Saisonabhangigkeit und raumliche Verteilung der
Heftigkeit und Haufigkeit der Brénde zugeschnitten sind?2.

Der Einsatz vorgeschriebener Verbrennungen zur Aufrechterhaltung oder Wiedereinfiihrung
geeigneter Brandmuster in siideuropéischen Okosystemen wird zunehmend verstanden und
umagesetzt, insbesondere im Hinblick auf die Wiederherstellung von Weideland. Die Nutzung von
Waldbranden unter geplanten Bedingungen als Regulierungsinstrument fiir dkologische Prozesse
auf Landschaftsebene (z. B. Ansammlung von Biomasse, Mosaikbildung), wie sie in mehreren
Naturlandschaften weltweit umgesetzt wird?3, wird in Stideuropa derzeit jedoch nicht geférdert,
was vor allem auf risikoscheue Strategien in dicht besiedelten Gebieten zuriickzuftihren ist?94,
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Entscheidende Voraussetzungen

Unter allen europdischen bioklimatischen Regionen scheint die mediterrane Region am anfal-
ligsten fir den globalen Wandel zu sein und die Region, die die intensivsten wissenschaftlichen

und bildungsbezogenen Anstrengungen erfordert?%>. Derzeit bestehen bereits Netzwerke fuir
Schulungen®®® und Modellwalder?®”. Diese Aktivitédten sollten jedoch in allen mediterranen Regionen
verstarkt und verbessert werden?%8,

Im Einklang mit der EU-Biodiversitatsstrategie und der neuen EU-Waldstrategie fir 2030 wird es
von entscheidender Bedeutung sein, i) Wertschopfungsketten fir Nichtholzprodukte von Waldern zu
entwickeln und ii) Regelungen fiir die Bezahlung von Okosystemdienstleistungen zu entwickeln?®®.
Dies ist angesichts der gesellschaftlichen und gemeinschaftlichen Rolle der Waldsysteme und

der umfassenden Einbeziehung der Interessentrager notwendig. Eng verbundene Sektoren, die
direkt von waldbezogenen Gltern und Dienstleistungen profitieren (z. B. Landwirtschaft, Wasser,
Energie, Tourismus, Bergbau und Gesundheit) erkennen den Wert von Gltern und Dienstleistungen
der Walder nur selten an. All diese Sektoren miissen das Bewusstsein fiir die Bedeutung der
mediterranen Walder scharfen und durch Investitionen in eine nachhaltige Bewirtschaftung zu
gesunden Waldern beitragen®. Regelungen fiir die Bezahlung von Okosystemdienstleistungen
sollten zunehmend fiir Walder gelten, die Gemeinschaften vor natirlichen Gefahren wie
Erdrutschen, Uberschwemmungen und Fléchenbrédnden schiitzen und die Qualitét des Trinkwassers
verbessern. In diesem Sinne sollten nattirliche Systeme, die die Widerstandsfahigkeit der Walder
und ihre Resilienz gegeniliber Stérungen erhohen, im Rahmen von Regelungen zur Bezahlung von
Okosystemdienstleistungen und Zertifizierungsprogrammen wirtschaftliche Unterstiitzung erhalten.

Die Wiederherstellung von geschadigten Naturwaldern, d. h. Laubwadldern, sollte unterstiitzt werden,
um ihre Funktionsfahigkeit und ihre Widerstandsfahigkeit gegeniiber Waldbranden wiederher-
zustellen. Wenn sie gut entwickelt sind, stellen diese Walder ein breites Spektrum an Gltern und
Okosystemdienstleistungen bereit, aber wenn sie geschadigt sind, sind sie anfllig fiir Stérungen3°:.
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Integrative Waldbewirtschaftung in Ebrach, Deutschland>®?

Einleitung

Typ/Mandat

Waldmerkmale

Umfang und Ziele

Struktur und
Governance

Herausforderungen

Grundlegende
Voraussetzungen

Ergebnisse

Der Ebracher Forst befindet sich im Eigentum des Freistaates Bayern. Das
Ubergeordnete Bewirtschaftungsziel fiir den Ebracher Staatsforst besteht darin,

den Gesamtwert aller von den Waldern erbrachten Okosystemdienstleistungen zu
optimieren und nicht eine einzige Dienstleistung zu maximieren. Die wichtigsten
Bewirtschaftungstypen in Ebrach sind Femelsysteme sowie Systeme mit der Auswahl
von Baumgruppen oder einzelnen Baumen fir den Holzeinschlag.

Rund 90 % des Laubholzes wird in der Region vermarktet, und 20 000 m?* Brennholz
werden an lokale gewerbliche und private Kunden verkauft. Die Staatsforste stellen
auch hochwertiges Trinkwasser in groBem Umfang fiir die umliegenden Gemeinden
bereit und bieten Freizeitmdglichkeiten wie Wandern und Camping in dem Gebiet. Etwa
60-70 Jager verfiigen tber vorlaufige Jagdgenehmigungen, und jedes Jahr nehmen
Uber 1000 Jager an den 40 Treibjagden teil.

Staatlicher Forstbetrieb Ebrach

16 500 ha (1200 ha stillgelegte Flache; Holzerzeugung auf 15 300 ha) Buchenwald
(Fagus sylvatica) bestehend aus: i) 75 % Laubbaumarten - Buche ca. 44 %, Eiche
(Quercus spp.) ca. 21 % und ii) 25 % Nadelbaumarten - dabei ist die Waldkiefer (Pinus
sylvestris) mit etwa 13 % die wichtigste Art.

Das wichtigste waldbauliche Ziel in Ebrach besteht darin, den von Buchen
dominierten Charakter der Region Steigerwald und gleichzeitig die Klimaresilienz der
Waldokosysteme zu erhalten. Die Ernte einzelner Baume und die Naturverjiingung
bilden die Grundlage fiir die Entwicklung strukturell vielfaltiger Walder mit
ungleichaltrigen Baumen.

Wichtigste Ziele:

« Erhaltung des Charakters des Steigerwaldes, indem mit der Natur gearbeitet wird
und nicht gegen sie;
Schutz des Gemeinwohls zum gréBtmdglichen allgemeinen Nutzen fir die
Gesellschaft;
wirtschaftliche Effizienz auf der Grundlage des groBtmaglichen Mehrwerts durch
minimalen Aufwand;
widerstands- und anpassungsfahige Waldokosysteme vor dem Hintergrund des
Klimawandels, um Okosystemdienstleistungen fiir kiinftige Generationen zu sichern.

Wichtigste Vorgaben:

- Erhéhung der Totholzmenge auf 20 m3/ha in Wéldern, die alter als 100 Jahre sind,
und auf 40 m3/ha in Wéldern, die alter als 140 Jahre sind;
Erhaltung von 155 000 permanenten Habitatbaumen (10 Baume/ha) im produktiven
Waldgebiet.

Der Staatliche Forstbetrieb Ebrach umfasst die Staatsforste der ehemaligen
Forstbezirke Ebrach, Gerolzhofen, Eltmann und Burgebrach. Er beschaftigt
60 Forstangestellte und 12 lokale Auftragnehmer und deren Mitarbeiter.

Ermittlung von Schwellenwerten, bis zu denen produktive Funktionen aufrechterhalten
konnen und gleichzeitig die biologische Vielfalt geschiitzt werden kann.

Nutzung kiinftiger Markt- und Produktchancen auf der Grundlage des geschatzten
wirtschaftlichen Gesamtwerts aller Okosystemdienstleistungen.

Obwohl der Schwerpunkt auf der biologischen Vielfalt des Waldes und der integrativen
Waldbewirtschaftung liegt, erwirtschaftet der Forstbetrieb Ebrach in erster Linie
Einnahmen aus Holz und Nebennutzungen (z. B. Wildfleisch oder Jagdpachten) und
erhalt nur einen relativ geringen Ausgleichsbetrag fir stillgelegte Flachen.

Durchschnittlich wird ein jahrlicher Gewinn von rund 1 Mio. EUR aus der
Waldbewirtschaftung erwirtschaftet, von denen 95 % aus dem Verkauf von Holz und
5 % aus Jagdgenehmigungen und der Vermarktung von Wildfleisch stammen. Rund
67 EUR/m3 sind das durchschnittliche Einkommen vom Holzverkauf in allen Sorten.

Der jahrliche wirtschaftliche Gesamtwert aller Okosystemdienstleistungen wird auf
Uber 2,4 Mio. EUR geschatzt, wobei 43 % auf die biologische Vielfalt und damit
zusammenhangende Dienstleistungen, 31 % auf Holz und Nebenzwecke, 16 % auf
den Klimaschutz und 10 % auf Wasserschutzdienstleistungen entfallen.

Die Strategie zur Totholzanreicherung, die darauf abzielt, nur Schnittholz (und in
geringerem MaBe Industrieholz) zu ernten, und die vollstéandigen Baumkronen vor Ort
zurticklasst, hat sich als wirtschaftlich effizient erwiesen.
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Ausblick und weiteres Der naturnahe Waldbau ist seit 1973 die wichtigste Strategie in Ebrach. Die Sicherung

Vorgehen und Verbesserung der Vielfalt der Lebensraume fiir im Wald vorkommende Arten hat
zu einem Uberdenken der Bewirtschaftungsgrundsétze und zu einem Ubergang zur
Bewirtschaftung der Ebracher Walder als komplexe, adaptive Systeme gefiihrt.

Gewonnene Aus Sicht der Erhaltung ist es weitaus wichtiger, sich auf die strategische Planung

Erkenntnisse von Erhaltungsinstrumenten zu konzentrieren als auf das gesamte Schutzgebiet.
Die Lebensraumanforderungen und die Schwellenwerte der Zielarten missen bei
der Entwicklung und der Verkntpfung von Erhaltungsinstrumenten berticksichtigt
werden. Eine kontinuierliche Uberwachung ist fiir die Bewertung der Effizienz von
entscheidender Bedeutung. Drei ausgezeichnete Indikatoren flr den Erhaltungserfolg
sind: i) mit Altwaldstrukturen verbundene Artengruppen, ii) Totholz und iii) nattrliche
Storungen. Eine Vielfalt an waldbaulichen Systemen und Strategien in der gesamten
Landschaft ist erforderlich, um die Vielfalt der Strukturen, Funktionen und Biota zu
erhéhen und damit ein breites Spektrum anderer Okosystemdienstleistungen zu
unterstitzen.
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Stadtwald Liibeck, Deutschland
Bewirtschaftung eines Stadtwaldes mit einer Flache von 4600 ha, von denen 10 % nicht
bewirtschaftet werden. Dieser nicht bewirtschaftete Anteil dient als Bezugspunkt fir die
Uberwachung natiirlicher Prozesse.

Einleitung

Typ/Mandat

Waldmerkmale

Umfang und
Ziele

Struktur und
Governance

Zeitlicher Ablauf/
Umtrieb

Grundlegende
Voraussetzungen

Ergebnisse

Naturnahe Forstwirtschaft wird in Libeck seit mehr als 20 Jahren betrieben. Forster greifen
selten zu Zwecken der Pflege ein und unterlassen alle Handlungen, die den natirlichen
Prozessen des Waldes schaden kénnten. Als Bezugspunkt werden 10 % der Gesamtflache
dazu genutzt, die Entwicklung von Wéldern ohne Bewirtschaftung zu Giberwachen und

mit den Waldern zu vergleichen, die mit naturnahen forstwirtschaftlichen Methoden
bewirtschaftet werden. Auf diese Weise kénnen naturnahe forstwirtschaftliche Methoden so
nah wie moglich an die Entwicklung von Waldern angepasst werden, die nicht bewirtschaftet
werden.

Der Verkauf von Holz zu hoheren Preisen wird durch die hohere Qualitat der gefallten Baume
ermdglicht. Dies ist fiir die Hansestadt Libeck, aber auch fir ihre Einwohner vor Vorteil. Die
Walder bieten Gelegenheiten fir Freizeit-, Bildungs- und Jagdaktivitdten. AuBerdem bieten
sie wertvolle Okosystemdienstleistungen wie sauberes Wasser und Schutz der biologischen
Vielfalt.

Walder im Eigentum der Stadt, die vom Forstamt der Stadt bewirtschaftet werden. In einem
Burgerreferendum wurde 1994 die Umsetzung naturnaher forstwirtschaftlicher Methoden
gebilligt.

Die wichtigsten Arten sind Buchen und Eichen, gemischt mit Eschen, Ahornen, Hainbuchen,
Ulmen, Birken und Erlen. Die Walder sind strukturell vielfaltig mit ungleichaltrigen Baumen.

Naturnahe forstwirtschaftliche Methoden zielen darauf ab, die nattrliche Dynamik der
Entwicklung des Waldes zu replizieren (und seine natirlichen Prozesse zu schiitzen), um eine
naturnahe Bewirtschaftung zu erreichen.

Wichtigste Ziele:

- Unterstiitzung der nattrlichen Waldentwicklung zu Erholungs- und Bildungszwecken;
Deckung der kommerziellen Bedlrfnisse der Forstindustrie durch nachhaltige
Bewirtschaftung, wobei der Schwerpunkt auf dem Féllen groBer Baume liegt;

Beitrag zur Erhaltung der Natur und Verbesserung der biologischen Vielfalt durch die
Erhaltung nattirlicher Lebensraume;
Erhohung der Kohlenstoffbindung im Wald.

Naturnahe Methoden wurden in Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern und Naturschiitzern
entwickelt. In einem Referendum unterstiitzten die Einwohnerinnen und Einwohner
Libecks den Vorschlag nachdrticklich. Der leitende Forster Giberwacht die Arbeit von

30 Bezirksforstern und Forstarbeitern, die reife Baume ernten und gleichzeitig daran
arbeiten, die Walder naturnaher zu gestalten und die Qualitat der verbleibenden Baume zu
verbessern.

Seit 1994 werden naturnahe forstwirtschaftliche Methoden angewandt.

Starke 6ffentliche Unterstiitzung und gesellschaftliche Akzeptanz durch
Umweltorganisationen und die Bevdlkerung Liibecks. Erfolgreiche Demonstration eines
okologischen Geschaftsszenarios mit Vorteilen unter verschiedenen (sozialen, 6kologischen,
wirtschaftlichen) Aspekten.

Okologisch:

- geschutzte Waldbdden durch Vermeidung des Einsatzes groBer Maschinen;
Entwicklung stabiler und vielfaltiger Walder;
kein Einsatz von Toxinen oder Dlingemitteln;
keine Arbeiten in dkologisch empfindlichen Zeiten (Friihjahr und Sommer);

- Aufstockung des Holzbestands: 1996 betrug der Holzbestand 315 m3/ha, dagegen lag er
2018 bei 429 m3/ha;
Holz von Forest Stewardship Council (FSC) und Naturland zertifiziert (Naturland ist ein
strengerer Standard als FSC).

Sozial:
- Bildungsaktivitaten (120 Veranstaltungen im Jahr);
- 250 km Wander-, Reit- und Radwege.

Wirtschaftlich:

- Steigerung des Mehrwerts durch die Vermarktung von hochwertigem Holz;
Einsatz eines Minimums an Personal, Energie und Kapital;

- Verringerung des finanziellen Risikos des Betriebs durch naturnahe forstwirtschaftliche
Methoden, die die naturliche Verbreitung einheimischer, standortgerechter Baumarten
férdern, die widerstandsfahiger gegeniiber Stérungen wie Stiirmen, Dirren und
Insektenbefall sind.
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Ausblick und Eine kontinuierliche Uberwachung, unter anderem durch Laserscans, dient der Bewertung von

weiteres Verdnderungen bei der Holzbiomasse und der Kohlenstoffbindung. Dies tragt dazu bei, die

Vorgehen Entwicklung des gesamten Waldgebiets sowie der Teilbereiche des Waldes zu tiberwachen.
Der ,Blrgerwald wird von einer unabhangigen wissenschaftlichen Organisation untersttzt.

Gewonnene Naturnahe Methoden haben sich als vorteilhaft fiir den Naturschutz, die
Erkenntnisse Okosystemdienstleistungen und die Bewohnerinnen und Bewohner der Stadt erwiesen. Mit
den Waldern werden stabile Einkommen erzielt.

Englischsprachiger Weblink:
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https://yellowpointecologicalsociety.ca/2019/01/30/lubeck-another-way-of-logging/
https://www.luebeck.de/de/rathaus/verwaltung/stadtwald/index.html
https://naturwald-akademie.org/wp-content/uploads/2019/04/Factsheet-Naturnahe-Wirtschaft-Politik_WEB-NEU19.pdf
https://naturwald-akademie.org/wp-content/uploads/2019/04/Factsheet-Naturnahe-Wirtschaft-Politik_WEB-NEU19.pdf

Einbeziehung des Naturschutzes in die Waldbewirtschaftung durch das
strategische und langfristige Projekt ,Okologie und Okonomie“/Osterreichische
Bundesforste (0Bf), Osterreich

Einleitung

Typ/Mandat

Waldmerkmale

Umfang und Ziele

Struktur und
Governance

Zeitlicher Ablauf/
Umtrieb

Herausforderungen

Grundlegende
Voraussetzungen

Ergebnisse

Ausblick und weiteres
Vorgehen

Gewonnene
Erkenntnisse

Die OBf starteten das strategische langfristige Projekt ,Okologie und Okonomie*

im Jahr 2015. Im Rahmen dieses Projekts entwickelten Experten MaBnahmen

zur Verbesserung des Zustands des Naturschutzes auf bewaldeten Flachen unter
Berticksichtigung wirtschaftlicher Aspekte. ,Integrative Forstbewirtschaftung” bedeutet,
dass Umweltschutz und Holzernte harmonisch im gesamten Waldgebiet integriert sind.
Die OBf fiihrten von 2015 bis 2020 MaBnahmen ein, und diese wurden anschlieBend
als ,ublich“ betrachtet.

Dariiber hinaus erstellten die OBf einen Leitfaden mit dem Titel Naturschutzpraxisbuch
mit Abschnitten, die geféhrdeten Lebensrdaumen und Arten gewidmet sind,

und Leitlinien fir ErhaltungsmaBnahmen. Der Leitfaden richtet sich an alle
Waldbewirtschafter und regt an, dass die MaBnahmen im gesamten staatlichen
Waldgebiet umgesetzt werden, einschlieBlich der 50 %, die Naturschutzvorschriften
unterliegen (Natura 2000 und/oder sonstiger Schutzstatus), sowie im restlichen Gebiet.

Projekt

Alle Arten von Waldern, die in Osterreich in verschiedenen Wuchsgebieten vorkommen

von insgesamt 510 000 ha.

Die Verbesserung der Lebensrdaume und der biologischen Vielfalt in wirtschaftlich
produktiven Waldern ist eines der Hauptziele der umgesetzten MaBnahmen. Zu den
wichtigsten Ansatzen gehéren: i) die Handhabung von Totholz und Habitatbaumen
und ii) die Anpflanzung regionaler seltener Baum- und Straucharten. Dies erfolgt in
der Regel durch Erhaltung von 5 Habitatbaumen/ha beim endguiltigen Holzeinschlag.
Diese funf Habitatbdume werden dauerhaft gekennzeichnet, eine durchschnittliche
Totholzmenge von 25 m3/ha wird erhalten (Ergebnis stichprobenartiger Inventuren
2017-2019: 29 m3/ha), und es werden jahrlich 150 seltene Baum- und Straucharten
je Forstbezirk gepflanzt. Dariiber hinaus haben die OBf 35 000 ha Wald
unbewirtschaftet belassen, sodass sie die nattirliche Dynamik verfolgen kénnen.

Die Strategie wurde auf breiter Basis mit internen und externen Sachversténdigen
entwickelt und wird von den Leitern der Forstbezirke umgesetzt. Die Einhaltung der
Richtlinien wird regelmaBig tiberwacht.

Wurde 2015 gestartet und lauft immer noch.

Fur die Verbreitung der Ergebnisse wird viel Zeit benétigt. AuBerdem muss

das Bewusstsein daftir gescharft werden, wie wichtig es ist, tber die
Bewirtschaftungszeitraume hinaus zu denken und bei der Umsetzung der MaBnahmen
beharrlich zu bleiben.

Menschliche Faktoren: i) Engagement des Eigentiimers (Republik Osterreich), ii)
Unterstiitzung durch den Verwaltungsrat und den Aufsichtsrat, iii) Akzeptanz seitens
der Mitarbeiter, die die MaBnahmen durchfiihren - in Verbindung mit eigenen,
aktuellen und zuverlassigen Daten und iv) intensive Zusammenarbeit mit NRO.

Auf der Grundlage des oben genannten Leitfadens werden derzeit im gesamten OBf-
Gebiet freiwillige NaturschutzmaBnahmen durchgeftihrt. Im Jahr 2021 wurden etwa
1780 Aktivitaten registriert. Viele dieser MaBnahmen (nahezu 30 %) betreffen den
Schutz von Arten und Lebensrdumen (z. B. die Schaffung von Biodiversitatsinseln ftir
den Vogelschutz, ein Projekt fur die Erhaltung des Habichtskauzes und MaBnahmen
zum Schutz von Waldbienen). 43 % der freiwilligen Aktivitdten hingen mit dem
Management der biologischen Vielfalt zusammen, einschlieBlich der Férderung von
Totholz und Habitatbaumen sowie der Anpflanzung seltener Baum- und Straucharten.
Etwa ein Funftel der MaBnahmen beschaéftigten sich mit der Bewirtschaftung offener
Flachen. Wiesen wurden geméht, und es wurden MaBnahmen zur aktiven Bekampfung
invasiver Neophyten wie Riesen-Barenklau ergriffen. Fiir den Artenschutz haben
Mitarbeiter der OBf Bergweiden gerodet und Lebensrdume fiir das Birkhuhn oder den
seltenen Blauschillernden Feuerfalter geschaffen. Zudem wurden kleine Gewasser
fuir Amphibien angelegt, und die Uberwachung von Luchsen und Wildkatzen wurde
fortgesetzt.

Das Projekt lauft noch und wird jahrlich evaluiert, sodass eine Weiterentwicklung
gewadhrleistet ist.

Die Zusammenarbeit mit NRO und wissenschaftlichen Einrichtungen - vor allem der
Universitdt fir Bodenkultur Wien — war fir den Erfolg von entscheidender Bedeutung.
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https://protection.retarus.com/v1?u=https%3A%2F%2Fnam02.safelinks.protection.outlook.com%2F%3Furl%3Dhttps%253A%252F%252Fprotection.retarus.com%252Fv1%253Fu%253Dhttps%25253A%25252F%25252Fnam02.safelinks.protection.outlook.com%25252F%25253Furl%25253Dhttps%2525253A%2525252F%2525252Fprotection.retarus.com%2525252Fv1%2525253Fu%2525253Dhttps%252525253A%252525252F%252525252Fnam02.safelinks.protection.outlook.com%252525252F%252525253Furl%252525253Dhttps%25252525253A%25252525252F%25252525252Fwww.bundesforste.at%2525INCLUDEPICTUREz2zc%26data%3D02%257C01%257C%257C518a91894a84453ebc6f08d8348486c7%257C7f90057d3ea046feb07ce0568627081b%257C0%257C0%257C637317091141298506%26sdata%3D8jZpPywJ9QpsXWimR3XbUa02V%252B3E0jDskwkzNLb%252BBPw%253D%26reserved%3D0&c=11Q8glLxky&r=69vCF2ZcazTMz5gnSrgUIv&k=7s1&s=jyxl4s5SAaNroVCCH7vF14f1aevQpebGiZ4lZBQ2ZHi
https://www.bfw.gv.at/die-forstlichen-wuchsgebiete-oesterreichs/
https://www.bfw.gv.at/die-forstlichen-wuchsgebiete-oesterreichs/

Okologisches Landschaftsmanagement als ein wichtiger Teil des strategischen
langfristigen Projekts ,Okologie und Okonomie*/OBf, Osterreich

Einleitung

Typ/Mandat

Waldmerkmale

Umfang und Ziele

Struktur und
Governance

Zeitlicher Ablauf/
Umtrieb

Herausforderungen

Grundlegende
Voraussetzungen

Ergebnisse

Ausblick und weiteres
Vorgehen

Gewonnene
Erkenntnisse

Im Segment des Okosystemmanagements begann 2019 ein Pionierprojekt

fur die gesamte Forstwirtschaft: Nach intensiven Vorbereitungen wurde die
traditionelle Forstwirtschaftsplanung in allen Waldbezirken um das ¢kologische
Landschaftsmanagement erweitert.

Projekt

510 000 ha bewaldete Flache mit allen Waldtypen in verschiedenen Wuchsgebieten
Osterreichs wurden offiziell von der éffentlich-rechtlichen Einrichtung BFW beschrieben

Als integrativen Teil der Waldbewirtschaftungsplanung erhalten die Leiter der
Forstbezirke einen Okoplan, in dem spezifische NaturschutzmaBnahmen zur
Erhaltung und Verbesserung der biologischen Vielfalt festgelegt sind. Zu diesen
MaBnahmen gehoren die Férderung seltener Baumarten oder die Anlage artenreicher
Waldrénder an ForststraBen. Der Okoplan umfasst auch schutzwiirdige Gebiete wie
Naturschutzgebiete, Trittsteine und Lebensraumnetzwerke. Nach der erfolgreichen
Einfuhrung wird das 6kologische Landschaftsmanagement in den kommenden Jahren
auf alle 120 Waldbezirke ausgeweitet, einschlieBlich der kartografischen Darstellung.

Das Projekt wurde im Rahmen genehmigter Projektmanagementstrukturen entwickelt
und wird im Rahmen der Waldiiberwachung tiberwacht.

Wurde 2019 gestartet und lauft immer noch.

Langfristige Verpflichtung, Kombination aus seit Langem etablierten
Waldplanungsinstrumenten und neuen Instrumenten zur Bereitstellung von
Informationen Uber die biologische Vielfalt.

Die Konzeption und Durchfiihrung des Projekts erfolgte in enger Zusammenarbeit mit
dem WWF Osterreich.

Okoplane fiir 120 Waldbezirke.

Weitere regelmaBige Entwicklung und Umsetzung von Okopldnen auf der Grundlage
langfristiger Verpflichtungen.

Die Zusammenarbeit mit NRO und die Akzeptanz durch die Kollegen, die die
MaBnahmen umsetzen, sind fur den Erfolg von entscheidender Bedeutung.
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https://www.bfw.gv.at/die-forstlichen-wuchsgebiete-oesterreichs/

Sachverstandige der Mitgliedstaaten
und wichtige Interessengruppen

Sachverstdndige der Mitgliedstaaten

Osterreich Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft

Belgien SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement

Zypern Ministerium fir Landwirtschaft, landliche Entwicklung und Umwelt — Forstabteilung
Tschechien Landwirtschaftsministerium

Estland Umweltministerium: Forstabteilung und Naturschutzabteilung
Finnland Ministerium fur Forst- und Landwirtschaft

Griechenland Ministerium fir Umwelt und Energie, Generaldirektion fir Walder und Waldumwelt
Ungarn Ministerium fur Landwirtschaft, Abteilung fur Waldbewirtschaftung
Irland Dienst fur Nationalparks und Wildtiere und Wildpflanzen - Abteilung fir Wohnungswesen,

Kommunalverwaltung und Kulturerbe

Italien Institut fur Umweltschutz und Umweltforschung
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Sachverstandige der Mitgliedstaaten

Lettland Landwirtschaftsministerium

Litauen Umweltministerium
Luxemburg Ministerium fur Umwelt, Klima und nachhaltige Entwicklung
Malta Ministerium fur Landwirtschaft, Fischerei und Tierrechte

Niederlande Ministerium fir Landwirtschaft, Natur und Lebensmittelqualitat
Polen Ministerium fir Klima und Umwelt

Rumaénien Ministerium fir Umwelt, Wasser und Walder - Generaldirektion fur Walder und
forstwirtschaftliche Strategien

Slowakei Nationales Forstzentrum
Umweltministerom
“Slowenien | Misterium fir Land- und Forstwintschat und Emahrung
“spanien | Ministerium fiir ckologischen Wandel und demografische Herausforderungen —

Generaldirektion fir biologische Vielfalt, Walder und Wstenbildung
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Interessengruppen in der Waldbewirtschaftung, Organisationen der
Zivilgesellschaft und andere

CEPF - Verband der européischen Waldbesitzer
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Amt fir Verdffentlichungen
der Europadischen Union
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