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Zusammenfassung

In Osterreich gibt es nur wenige langfristige Forschungs-Einrichtungen im
ungleichaltrigen, aus Naturverjingung hervorgegangenen Dauerwald. Im
Zuge des Projekts ReSynatWald - ,Entwicklung eines Referenzflachen-
Systems zur wissenschaftlichen Quantifizierung naturnaher
Waldbaumethoden in Osterreich® werden Beispielsbetriebe naturnaher
Waldbewirtschaftung ausgewahlt. Anhand dkonomischer und 6kologischer
Kriterien werden nicht nur die Beispielsbetriebe ausgewahlt, sondern diese
auf die Moglichkeit zur Einrichtung einer ,Referenzflache® Uberprift.
Insgesamt konnten bisher im Rahmen des Projekts 12 Referenzflachen als
.Best Practice“-Beispiele naturgemalier Waldbewirtschaftung eingerichtet
werden. Die Bestande befinden sich in unterschiedlichen Phasen auf dem
Weg der Uberfilhrung eines Altersklassen- in einen naturnah
bewirtschafteten Dauerwald.

Erganzend konnte in einem Betrieb eine Demonstrationsflache von
einem Hektar GroRe fur Schulungen und Probeauszeigen eingerichtet
werden. Trotz vermehrt bekundeten Interesses gelang es leider nicht
weitere Flachen in das Programm aufzunehmen, zum einen aus zeitlichen
Grunden und zum anderen erflllten nicht alle vorgeschlagenen Bestande
die strengen Eignungskriterien.

Die verwendete Erhebungsmethodik ist mit jener des Osterreichischen
Naturwaldreservate-Programmes kompatibel, dartber hinaus wurde eine
hdchstmdgliche Anpassung an Referenzflachen-Modelle auf internationaler
Ebene angestrebt. Die Referenzflachen werden als Langzeit-
Forschungsflachen fur naturnahe Waldwirtschaft eingerichtet. Aus der
Kenntnis der Waldentwicklung in den Referenzflachen sollen sowohl
Empfehlungen flr eine wirtschaftlich effiziente Waldbewirtschaftung
entwickelt werden, als auch die relevanten Einflussgrofen fur die
Erhaltung der Biodiversitat identifiziert und bestmdgliche MalRnahmen
abgeleitet werden.

Die Waldbewirtschafter verpflichten sich zu einer regelmalligen
Protokollierung durchgeflhrter Arbeiten und Nutzungen, sowie der
Aufwande und Ertrage. Der wissenschaftliche Wert des Projektes wird mit
dessen Weiterflhrung exponentiell steigen. Eine Zusammenarbeit von Pro
Silva mit den einzelnen Betrieben wird durch eine
Kooperationsvereinbarung geregelt. Die  Zusammenarbeit der
Projektpartner - Bundesforschungszentrum fur Wald (BFW) und Pro Silva
Austria - ermdglicht die Verbindung von angewandter Wissenschaft und
forstlicher Praxis.
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1  Einleitung

Naturnahe Waldwirtschaft zeichnet sich durch drei entscheidende
Merkmale aus:

1. Die Baumartenwahl orientiert sich an der potenziellen naturlichen
Waldgesellschaft PNWG

2. Die Ernte erfolgt nach baumindividuellen Reife-Kriterien und nicht
kollektiv oder im Kahlschlag

3. Die Walderneuerung erfolgt Gber Naturverjliingung

Die drei genannten Kriterien sind in erster Linie auf wirtschaftlichen
Erfolg ausgerichtet. Diesen wirtschaftlichen Erfolg messbar zu machen ist
das Ziel dieses Projektes. Daneben sollen Auswirkungen dieser Art der
Waldwirtschaft auf die Biodiversitat untersucht werden.

Ad 1: Unter potenzieller naturlicher Waldgesellschaft PNWG wird jene
Zusammensetzung der Vegetation - in Waldern einschlieBlich der
Baumarten - verstanden, welche den zu einem bestimmten Zeitpunkt
gegebenen Standortsbedingungen entsprechen wirde. Man geht dabei
nicht von langfristigen Sukzessionen aus, sondern konstruiert die
potenzielle natlrliche Waldgesellschaft als jene Zusammensetzung der
Vegetation, welche den gegebenen Standortsbedingungen aufgrund der
Standortsanspriiche ihrer Arten zu einem bestimmten Zeitpunkt am besten
entsprichnt. Der Zeitpunkt, fur den die potenzielle naturliche
Waldgesellschaft bestimmt wird, ist in unserem Fall die Gegenwart, der
Ansatz der potenziellen natlrlichen Vegetation (Tuxen, 1956; Kowarik,
1987; Grabherr et al., 1998) ware aber auch geeignet, die
Zusammensetzung der Vegetation fur einen vergangenen Zeitpunkt, aber
auch fur einen zukinftigen — mit geanderten Klimabedingungen — zu
bestimmen. Es ist klar, das auf diese Weise keine genauen
Baumartenanteile, wie etwa in der Forsteinrichtung in Zehnteln Ublich,
definiert werden koénnen (wenngleich dies in der Vergangenheit unter
Fehlinterpretation und MiRbrauch des urspringlichen Konzeptes von
Tixen (1956) gemacht wurde). Vielmehr kann mit diesem Konzept nur
festgestellt werden, welche Baumarten die Vegetation unter den
gegebenen oder gedachten (Klimawandel!) Standortsbedingungen
dominieren wirden oder beigemischt waren.
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Die in diesem Projekt getroffenen Aussagen beziehen sich daher nur auf
die relativ weit gefasste pflanzensoziologische Einheit der Assoziation,
nicht aber auf differenziertere Sub-Assoziationen, weil fur diese eine
Aussage zu hypothetisch ware. ,Sich orientieren heil3t nach unserem
Verstandnis, eben das Baumartenvorkommen und die grob gefasste
Zusammensetzung der Baumarten der PNWG vor Augen zu haben, in dem
Bewusstsein, dass die Baumarten der PNWG den gegebenen
Standortsbedingungen besser entsprechen, als Baumarten, die nicht der
PNWG angehoren. Dieser Ansatz lasst in der konkreten Waldbau-Arbeit
auch einen gewissen Spielraum hinsichtlich der Mischungsanteile der
Baumarten =zu. Das gedankliche Konstrukt Potenzielle Naturliche
Waldgesellschaft PNWG ist nur der Rahmen, in dem sich die
Baumartenwahl abspielt. Der naturnahe Waldbau verschlie3t sich auch
nicht generell der Wahl von Baumarten, die nicht der PNWG eines
Standortes entsprechen, nur ist eben zu bedenken und abzuwagen,
welche zusatzliche Risken dadurch in Kauf genommen werden (vgl. Knoke
et al., 2005). ,Orientieren” heil3t nicht ,kopieren®.

Ad 2: Der naturnahe Waldbau hat viele Facetten. Das Ergebnis des
naturnahen Waldbaus muss nicht zwangslaufig der einzelstammweise
genutzte Plenterwald als Idealform sein (vgl. Reininger, 1992 u. 2000).
Plenterwalder im traditionellen Sinn haben sich in daftr klimatisch und
standortlich bestgeeigneten Regionen Uber Generationen entwickelt (vgl.
Schutz, 2003). In der Realitat gibt es eine Vielzahl von Waldbestanden und
Waldaufbauformen (Duchiron, 2000; Puttmann et al., 2015), die entweder
einer Ubergangsphase zum Idealbild des Plenterwaldes entsprechen oder
eine differenzierte Form eines ungleichaltrigen, in der
Baumartenzusammensetzung an der PNWG orientierten Waldes
darstellen. Das in diesem Zusammenhang entscheidende Merkmal ist die
Pflege und Nutzung nach Kriterien, die sich auf den einzelnen Baum
beziehen und nicht auf das Kollektiv Bestand. Die Bezeichnung Dauerwald
ist der Uberbegriff dafiir (vgl. Thomasius, 1996 ). Auch der Mittelwald, der
sich Uber den Weg Versuch und Irrtum in Regionen, fur die er aus
klimatischen Grinden die bestgeeignete Betriebsart ist herausgebildet hat,
ist letztlich eine Form des Dauerwaldes, wie der Plenterwald.
Entscheidend ist die Einzelstamm-individuelle Auszeige zur Nutzung,
wobei es in diesem Zusammenhang unerheblich ist, ob die Nutzung
einzeln oder in Gruppen erfolgt. Wesentlich ist, dass jeder Baum individuell
nach bestimmten Qualitatsmallstdben eine vom Standort abhangige
Zielstarke nicht unterschreiten darf - und nicht, wie oft falschlich gesagt
wird, erreichen muss.

11
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Der wirtschaftliche Vorteil der einzelstammweisen Nutzung liegt einerseits
in den geringeren Fallungs- und Bringungskosten pro Baum, andererseits
im Lichtungs- und vor allem Wertzuwachs des ausgereiften Stammes.
Derzeit sich abzeichnende Probleme mit der Vermarktung von Starkholz
treffen nicht fir die meisten Laubholzsortimente zu, da der Wert von
Laubholz-Sortimenten immer noch mit dem Durchmesser zunimmt. Bei
Massensortimenten im Nadelholz ware zu klaren, ob das System
Dauerwald mit geringen Zielstarken reagieren kann.

Ad 3: Der naturnahe Waldbau bedient sich der kostenlosen
Naturverjingung und vermeidet teure manuelle Pflegeeingriffe in
Jungbestanden dadurch, dass eine Strukturierung und Astreinigung unter
Schirm erfolgt. Dieses als ,biologische Automation“ (Mayer, 1984;
Reininger, 1992 u. 2000) beschriebene Merkmal meint nichts anderes als
die Minimierung von Kosten der Aufforstung und Jungbestandspflege, im
Idealfall betragen diese Null. Ein zusatzlicher Effekt ist die hdhere Stabilitat
ungleichaltriger und gestufter Bestande und das geringere Risikokosten
(Knoke et al., 2005). Eingeschrankt muss werden, dass nicht jeder
Bestand fur Naturverjungung geeignet ist. Ungeeignete Baumarten oder
ungeeignete  genetische  Provenienzen  konnen ein  derartiger
Hinderungsgrund sein, dass eine Umwandlung des Vorbestandes durch
Raumung und Kultivierung erforderlich sein kann. In der Regel wird jedoch
davon auszugehen sein, dass der Vorbestand bereits Uber Generationen
einen Selektions- und Anpassungsprozess auf die standortlichen
Gegebenheiten durchlaufen hat und daher dem Standortspotenzial mit
allen seinen Risiken entspricht.

Die naturnahe Waldbewirtschaftung ist daher eine Wirtschaftsweise, die
sich durch den Verzicht auf Kahlschlage und die Durchflhrung
einzelstammweiser Nutzungen und PflegemalRnahmen auszeichnet. Die
Baumartenwahl orientiert sich an der nattrlichen Waldgesellschaft und es
wird auf natlrlich aufkommende Verjingung gesetzt. Die Folge ist die
Gewahrleistung einer mdoglichst hohen Wertschopfung und als
willkommner Nebeneffekt kann nicht nur der Erhalt, sondern auch eine
Forderung der Biodiversitat ermoglicht werden.

In seiner bisherigen Form jedoch ist der naturnahe Waldbau primar auf
die bestmogliche Erfullung der Nutzfunktion fokussiert, allenfalls unter
Berucksichtigung der Schutzfunktion. Wirtschaftliche Kriterien stehen im
Vordergrund, MalRnahmen zur Erhaltung und Forderung der Biodiversitat
werden bestenfalls - wo mdglich -  berlcksichtigt, jedoch nicht als
gleichwertiges Ziel der Waldbewirtschaftung wahrgenommen.
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Pro Silva Austria will neue Wege gehen. Die Grundsatze und
Empfehlungen einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung wurden der
Struktur der sechs Pan-Europaischen Kriterien fur nachhaltige
Waldbewirtschaftung angepasst (vgl. Ministerkonferenz zum Schutze des
Waldes in Europa, MCPFE — FOREST EUROPE). Fur Pro Silva Austria ist
die Erhaltung der biologischen Vielfalt von Waldokosystemen ein
gleichrangiges Ziel neben der Verbesserung der Waldsubstanz, der
Erhaltung der Gesundheit und Vitalitdt der Walder, der Starkung der
Wirtschaftsleistung des Waldes, der Erhaltung von Schutz- und
Wohlfahrtswirkungen und der Berlcksichtigung von kulturellen und
sozialen Rahmenbedingungen. Eine nachhaltige Waldbewirtschaftung wird
als umfassende Nutzung und Pflege des Waldes verstanden (vgl.
www.ProSilvaAustria.at).

In Zukunft wird es entscheidend sein, integrative Naturschutzkonzepte
in eine nachhaltige Waldwirtschaft einzugliedern. Es ist davon
auszugehen, dass zukunftige Forderpolitiken verstarkt auf die
Biodiversitatsziele der Europaischen Union ausgerichtet werden. Das
Europaische Naturschutz-Programm Natura 2000 erlangt dabei eine
zunehmende Bedeutung als zentrales Element der Implementierung dieser
Ziele.

In der mitteleuropaischen Kulturlandschaft - insbesondere der zentral-
europaischen und alpinen Region - erscheint der von Naturschutz-
organisationen geforderte segregative Ansatz (Ausweisung mdaglichst
grol3er Schutzgebiete — wilderness areas and large wild areas) als nicht
erfolgsversprechend. Zu stark sind - besonders in der Alpinen Region -
Nutzungsanspriche und —rechte auf kleiner Flache verwoben, oftmals
uberlagert. Im Sinne einer multifunktionalen Nutzung muissen daher
Aspekte der Biodiversitats-Erhaltung gezielt in ein nachhaltiges
Waldbaukonzept integriert werden. Eine optimale Basis zur Verwirklichung
bietet dafur der naturnahe Waldbau.

In Osterreich gibt es im ungleichaltrigen, aus Naturverjingung
hervorgegangenen und meist aus mehreren Baumarten bestehenden
Dauerwald bis auf wenige Ausnahmen keine systematisch angelegten und
auf langfristige waldbauliche Untersuchungen ausgerichteten Forschungs-
Einrichtungen. Im Rahmen des Projektes ReSynatWald ,Entwicklung
eines Referenzflachen-Systems zur wissenschaftlichen Quantifizierung
naturnaher Waldbaumethoden in Osterreich® ReSynatWald sollen
geeignete Referenzflachen identifiziert, eingerichtet und dokumentiert
werden. Langfristig konnen diese Beispielsflachen fir Aus- und
Weiterbildung genutzt werden (Exkursionen, Schulungen,
Auszeigelbungen).
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Ziel dieses Projektes ist es in erster Linie, die wirtschaftlichen Vorteile der
naturnahen  Waldwirtschaft zu untersuchen. Durch periodische
Erhebungen der Wachstums- und Strukturparameter einerseits, aber auch
durch laufende Aufzeichnungen der Aufwande und Ertrage aus der
Referenzflache sollen die wirtschaftlichen Vorteile des Dauerwaldes
dokumentiert werden. Durch den gewahlten Ansatz von Langzeit-
Dauerbeobachtungsflachen, soll es aber langfristig auch mdglich werden,
Okosystem-Leistungen der Referenzflachen zu erfassen und letztlich zu
bewerten.

Vergleichbare Versuchsflachen zeigen mit zunehmender Existenz
einen enormen wissenschaftlichen Wertgewinn. Der Erfolg von
Pilotprojekten, wie beispielsweise das ,Bildungsprojekt Biodiversitat Wald*
zeigen, dass auch fur Naturschutzer ein enormer Bedarf an Referenz-
und Demonstrationsflachen besteht:
(http://bfw.ac.at/db/bfwcms.web?dok=9631).

FUr Gegenuberstellungen mit nicht bewirtschafteten Waldflachen sowie
fur mittel- bis langfristige internationale Vergleiche muss die Kompatibilitat
einerseits mit den Monitoring-Einrichtungen des Osterreichischen
Naturwaldreservate-Programms (www.naturwaldreservate.at) und
andererseits mit den Pro Silva Europa Einrichtungen bzw. den
Vergleichsflachen der ,Association Futaie Irréguliere AFI sichergestellt
werden.
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2 Intentionen

In enger Kooperation des BFW mit Pro Silva Austria erfolgt die Auswahl
von Beispielsbetrieben naturnaher Waldbewirtschaftung, wobei von einer
Vielzahl an Pro Silva Mitgliedsbetrieben profitiert werden kann. In einigen
dieser Beispielsbetriebe werden Monitoringflachen (Referenzflachen)
eingerichtet. Zusatzlich koénnen in engagierten Betrieben erganzend
Demonstrationsflachen fir Schulungen und Probeauszeigen eingerichtet
werden. Die Betriebe selbst profitieren von den eingerichteten
Versuchsflachen, da diese fir eine interne Erfolgskontrolle, aber auch fir
Exkursionen genutzt werden kdnnen.

Die Auswahl und Einbindung der Mitgliedsbetriebe und die Beschaffung
und Aufbereitung von waldbaulichen, 6konomischen und Okologischen
Kennzahlen auf Betriebsebene obliegt Pro Silva Austria in
Zusammenarbeit mit dem BFW.

Die Referenzflachen werden als Langzeit-Forschungsflachen fur
naturnahe Waldwirtschaft eingerichtet. Das methodische Design und die
Ersteinrichtung obliegen dem BFW in Zusammenarbeit mit Pro Silva
Austria. Bei der Ersterfassung werden Kennzahlen der Bestandesstruktur,
der Verjungung, der Sortiments- und Qualitatsverteilung, aber auch
Okologische Merkmale wie Totholzvorrate und -—qualitaten sowie
Habitatstrukturen erhoben. Als Erhebungsperiode werden 5 Jahre
festgelegt.

Aus der Kenntnis der Waldentwicklung in den Referenzflachen sollen
sowohl Empfehlungen fir eine wirtschaftlich effiziente Waldbewirtschaftung
entwickelt werden, als auch die relevanten Einflussgrofen fur die
Erhaltung der Biodiversitat identifiziert und bestmogliche Malnahmen
abgeleitet werden.

Die Bewirtschaftung der Referenzflachen soll vom Waldeigentimer
moglichst ohne Beeinflussung durch das Projekt und dessen Monitoring-
Einrichtungen erfolgen. Ein wichtiger Aspekt ist, dass nicht nur
Wachstums-Parameter der Referenzflichen erhoben, sondern auch
samtliche Aufwendungen und Ertrage konsequent aufgezeichnet werden.
Zur langfristigen Dokumentation = oOkonomischer Kennzahlen der
Bewirtschaftung werden von den Waldbesitzern regelmafig (jahrlich)
Aufzeichnungen uber durchgefiihrte Arbeiten, Nutzungen sowie Aufwande
und Ertrage gefuhrt. Mittelfristig konnen so wirtschaftliche Vorteile des
kahlschlagfreien Dauerwaldes erfasst werden.
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FUr Gegenuberstellungen mit nicht bewirtschafteten Waldflachen sowie
mittel- bis langfristige internationale Vergleiche muss die Kompatibilitat
sowohl mit den Monitoring-Einrichtungen des  Osterreichischen
Naturwaldreservate-Programms (www.naturwaldreservate.at) als auch den
Pro Silva Europa Einrichtungen bzw. den Vergleichsflachen der
,<Association Futaie Irréguliere“ AFI sichergestellt werden.

Eine Kooperationsvereinbarung regelt die Zusammenarbeit von Pro
Silva mit den einzelnen Beispielsbetrieben. Vom Waldeigentimer wird die
Erlaubnis zur Durchflihrung von wissenschaftlichen Erhebungen durch das
BFW erteilt. Weiterhin verpflichtet sich dieser zu einer regelmafigen
(jahrlichen) Aufzeichnung der 6konomischen Kennzahlen (Kosten und
Ertrage), sowie zur Meldung weiterer Ereignisse (Verkauf der Flache sowie
Details zu den Erhebungen. Die Messdaten gehoren dem Eigentumer der
Flache, der diese Pro Silva Austria und dem BFW zur Auswertung zu
Verfugung stellt. Es wird ein periodisches Monitoring im 5-Jahres-
Rhythmus angestrebt und eine Weiterfuhrung des Projektes auf
mindestens 10 Jahre vereinbart.

Der Vertrag wird auf unbefristete Zeit abgeschlossen. Die langfristige
Projektplanung sieht gemal der vereinbarten Erhebungsintervalle -
Okonomische Aufzeichnungen jahrlich durch den Waldeigentimer und
ertragskundlich-okologische Aufzeichnungen alle 5 Jahre durch
methodisch geschultes Personal - einen periodisch hohen personellen
Ressourcenbedarf vor. Werden jedoch die Aufzeichnungen konsequent
fortgeflihrt, ist ein exponentiell steigender Informationsgehalt zu erwarten.

<

Abbildung 1:
Projektplanung -
Tatigkeiten, Ressourcen-
bedarf und

Aufichnungen | Aufieichnungen | Aufeichungen | Aubieichnungen | Aufzeichnungen Informationsgehalt

Informationsgehalt

Ertragskundliche Ertragskundliche Ertragskundliche Ertragskundliche Ertragskundliche

Ressourcenbedarf

Okanomische Aufzeichnungen

I I

‘ Projektbeginn Erhebungsperioden
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3  Grundlagen

3.1 Projektablauf

15.12.13 Projektstart 4

01.07.14 1. Zwischenbericht Tabelle 1:

01.07.15 2. Zwischenbericht
2.Halbjahr2015 Felderhebungen |

Ubersicht der wichtigsten

Stationen im Projekt-
16.10.15 Projektvorstellung auf der Pro Silva Jahrestagung

Janner 2016  Kurzbericht in der Forstzeitung ablauf
1.Halbjahr2016  Felderhebungen Il
31.03.16 Begleitgruppenkonferenz ("Board")
28.09.2016 Vorstellung des Projektes auf der FoWiTa Freiburg (D)
30.11.16 Projektabschluss und Abschlussbericht
3.2 Projektfinanzierung
V Tabelle 2: Ubersicht tiber die geférderten Drittmittel
Zahlungsart Zahlungstyp Finacier Zeitpunkt Netto Ust Brutto
Startrate Beauftragung BMLFUW 15.12.2013 € 26.900,00 - € 26.900,00
Zwischenbericht Beauftragung BMLFUW 01.07.2014 € 23.750,00 = € 23.750,00
Zwischenbericht Beauftragung BMLFUW 01.07.2015 € 23.750,00 - € 23.750,00
Abschlussbericht Beauftragung BMLFUW 30.11.2016 € 20.600,00 - € 20.600,00
Summe € 95.000,00 € 95.000,00
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3.3 Projektbeteiligte

Bundesforschungszentrum fur Wald, Naturgefahren und Landschaft:

DI Dr. Georg Frank,
Projektleiter

DDI Sebastian Lipp,
Projektmitarbeiter mit Schwerpunkt Organisation und Auswertung

Janine Oettel, MSc.,
Projektmitarbeiterin mit Schwerpunkt Organisation und Auswertung

Mag. Herfried Steiner,
Projektmitarbeiter mit Schwerpunkt vegetationskundliche
Bearbeitung

DI Dr. Georg Kindermann,
Projektmitarbeiter mit Schwerpunkt Versuchsdesign und
waldwachstumskundliche Beratung

Christian Neureiter,
Technische Unterstitzung mit Schwerpunkt Aulenerhebungen

Petra Locsmandy
Sekretariat und Dateneingabe.

Pro Silva Austria:

18

DI Dr. Eckart Senitza,

Pro Silva - Projektpartner mit Schwerpunkt Betriebsauswahl und
Okonomische Datenbereitstellung,

unterstutzt durch

DI Roland Gutzinger,
Projektmitarbeiter

Dipl.-HLFL.-Ing. Franz Reiterer,
Pro Silva — Kooperationspartner mit Schwerpunkt Betriebsauswahl
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3.4 Projektgrundlagen

Pro Silva Austria baut seit geraumer Zeit ein Netz von Beispielsbetrieben
auf. Diese sogenannten Leitbetriebe naturnaher Waldbewirtschaftung
werden regelmafig zum Ziel von Exkursionen und Regionaltagungen. Eine
Datenerhebung waldbaulicher Kennzahlen erfolgt in den jeweiligen
Betrieben und Exkursionsobjekten, aber anlassbezogen.

Bisher gibt es keine verbindlichen Kriterien flr die Auswahl von
Betrieben wenngleich seit der Grindung von Pro Silva Austria mehrere
Anlaufe in Osterreich aber auch in Deutschland (ANW Arbeitsgemeinschaft
naturgemalle Waldwirtschaft) und auf der Ebene von Pro Silva Europa
unternommen wurden.

Im Rahmen dieses Projektes werden nun erstmals Auswahlkriterien
okonomischer und Okologischer Natur festgelegt, damit soll der erste
Schritt getatigt werden, detaillierte Informationen zu den Beispielsbetrieben
generieren zu konnen.

3.4.1 Auswahl Beispielsbetriebe

Folgende Auswahlkriterien fur Beispielsbetriebe werden definiert:

B Die aktuelle Waldgesellschaft entspricht im Gesamtbetrieb
uberwiegend (>75%) der naturlichen Waldgesellschaft. Dies sollte
zumindest auf Ebene der Baumarten zutreffen.

B Die Waldbewirtschaftung ist seit mehr als 10 - 20 Jahren auf dem
uberwiegenden Teil der Waldflache (>75%) auf die Erzielung
strukturierter, ungleichaltriger Bestande mit ausreichender
Naturverjingung ausgerichtet.

B Die Waldbewirtschaftung erfolgt orientiert am Standort und
individueller Hiebsreife der Einzelbaume.

B Die Bestande weisen keine eklatanten Pflege-Rickstande oder
Bestandes-Schaden auf. Beim Vorhandensein von Jungwaldflachen
sollte mindestens die Halfte bereits im Dickungs- beziehungsweise
Stangenholzalter sein.
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® Die Verjungung der naturlichen Hauptbaumarten, welche der

potenziell naturlichen Vegetation entsprechen, ist ohne Verbiss-
Einzelschutz oder Zdunung maoglich. Die bestehende Verjingung ist
nur durch tolerablen Wildverbiss (maximal 10% Leittriebverbiss) der
Nebenbaumarten belastet. Dieses Ziel wird zumindest konkret
angestrebt.

Die Waldbewirtschaftung beachtet 6kologische Kriterien hinsichtlich
der Lebensraumfunktionen wund ist bemuiht, Hohlen- bzw.
Biotopbaume und andere Biodiversitatselemente sowie einen
gewissen Totholzanteil im Wald zu erhalten.

Der ,Waldbewirtschafter handelt eigenverantwortlich und
zielorientiert und zeichnet regelmaRig wirtschaftliche Eckdaten der
Holzernte  (Erlose,  Sorten, Mengen), der  Waldpflege
(Waldbaukosten) und des Managements (Verwaltungskosten) auf.
Vorzugsweise sind daher Teilnehmer des ,Forstbericht® oder
LArbeitskreis Betriebswirtschaft* der Landwirtschaftskammern in der
Auswahl zu praferieren.

Diese Kriterien sind keine strengen Regeln, sondern dienen primar als

Richtlinie. Im Einzelfall sind die Kriterien zu prifen. Es besteht die
Moglichkeit, dass nur einzelne Reviere oder Revierteile diesen
Bedingungen entsprechen und nicht zwingend der gesamte Betrieb.
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V¥ Tabelle 3: Struktur und Inhalt der Betriebsbeschreibungen

BETRIEBSBESCHREIBUNG

Lage und Geografie

Betriebsbezeichnung

Betriebsleitung

Eigentimer

Land

Lage

Gesamtgrélie und Waldflache

FPersonalausstattung

Standort

Jahresniederschlag

Klima

mittlere Jahrestemperatur

Boden und Topografie

Waldvegetation und Waldgeschichte

Matlrliche VWaldgesellschaft

Waldtypen aktuell

Baumartenzusammensetzung aktuell

Wald-Forstgeschichte

Kalamitaten und Stdrungen

Maturnahe Bewirtschaftung

Anteil naturnaher Bestinde

Anteil strukturierter Bestande

Technische Rahmenbedingungen

Erschlieftung

Ernte-und Rickung

Holzverkauf
Maturschutz und Biodiversitat

Bewirtschaftung
Jagd

Wildstand-Wildschaden
Fotos 3-5 aussgekraftige Waldbilder
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3.4.2 Auswahl Referenzflachen

Die in Frage kommenden Beispielsbetriebe werden auf die Eignung fur die
Einrichtung eines Bestandes als ,Referenzflache® Uberprift. Fir die im
Detail zu untersuchenden Bestande werden folgende Bedingungen
definiert:

B Die GrolRe der Referenzflache soll zwischen 5 und 15 ha liegen.
Eine Mindestgrofde von 5 ha ist auf jeden Fall anzustreben.

m Die Referenzflache soll standortlich moglichst einheitlich sein und
zumindest nur einer potenziellen natirlichen Waldgesellschaft auf
Assoziationsebene angehoren.

m Die Referenzflache soll bezlglich ihres Alters, ihrer
Baumartenzusammensetzung und Bestandesstruktur sowie ihrer
Bestandesgeschichte moglichst homogen sein.

m  Auf okonomischer Ebene sollte fur die gesamte Referenzflache
dieselbe Nutzungstechnik der Holzernte anwendbar sein. Flachen
die gelandemalig beispielsweise teilweise Schlepper-befahrbar und
teilweise im Seilgelande liegen sind nach Madoglichkeit nicht
auszuwahlen.

m Auf betrieblicher Ebene sollen die Flachen mdoglichst einer
Bewirtschaftungseinheit zuordenbar sein. Es soll der Abgrenzung
nach Abteilungen oder Teilflachen Vorrang vor 06kologischen
Kriterien wie dem Waldbild oder Bestandesstrukturen gegeben
werden.

® Der Waldeigentimer und/oder der ,Waldbewirtschafter” soll die
Referenzflache entsprechend dem Ziel unregelmafigen Dauerwalds
bewirtschaften und ein Bekenntnis zu dieser Art von
Waldbewirtschaftung Uber mindestens 10 Jahre zeigen und
umsetzen.

Es ist evident, dass die geforderten Eignungskriterien die Akquirierung
von Referenzflachen schwierig machen. Knock out Kriterien gibt es nicht.
Es ist bei der Festlegung und Abgrenzung der jeweiligen Referenzflache
an Ort und Stelle zu prufen inwiefern noch vertretbare, begrindete
Abstriche gemacht werden konnen, um das groRe Ganze eines Set’s von
Referenzflachen nicht zu gefahrden.
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3.5 Auswahlvorgang

Das Ziel dieses Projektes ist das Studium und die langfristige
Dokumentation der strukturellen und oOkonomischen Entwicklung der
Beispielsflachen in den ausgewahlten Betrieben. Der Fokus liegt hier auf
der Beobachtung der Entwicklung unregelmaliger Bestandesstrukturen.
Die Untersuchungsflachen sind deshalb in Bestanden anzulegen, die sich
bereits unregelmalligen Bedingungen annahern, aber nicht zwingend
bereits Plenterstrukturen aufweisen. In der Praxis Uberwiegen zwei- bis
mehrschichtige verjlingungsreiche und in der Oberschicht deutlich
strukturierte bzw. zumindest hinsichtlich der Durchmesser deutlich
differenzierte Bestande.

Der Waldbewirtschafter wird ersucht, Bestdnde vorzuschlagen, die in
ihrer Struktur so unregelmalig wie moglich sind. Die erforderliche
Unregelmaligkeit ist im Zusammenhang mit den Baumartenmischungen
und mit der Altersspanne innerhalb des Bestandes und der
Baumdimensionen zu sehen. Dies kann dazu flhren, dass Abteilungen,
welche Bestandesteile > 0,25 ha oder mehr als 20% der Flache von
gleichaltrigen Nadelbaumaufforstungen oder auch gleichaltrige Teile oder
Reinbestande, welche in unregelmalige Mischbestande eingegliedert sind,
als ungeeignet abgelehnt werden. Dies mag ein strenger Mal3stab sein,
aber diese Leitlinie sichert das Vorliegen brauchbarer Ergebnisse bereits
nach relativ kurzer Zeit. Ist der Ausgangspunkt ein gleichaltriger Bestand,
so gestaltet sich die Beobachtung der Entwicklung der
Durchmesserklassen als schwierig, beziehungsweise ist erst nach langen
Zeitraumen moglich.

Es ist zulassig, Abteilungen zu verwenden, welche gleichaltrige
Bestandesteile enthalten oder in denen die Baumartenzusammensetzung
nicht den Vorgaben entspricht, solange diese als ,Enklaven® kartografisch
abgegrenzt und aus der Untersuchungsflache ausgeschlossen werden
konnen. Die Abteilung sollte insgesamt mindestens 5 ha umfassen, es
konnen auch 2 Abteilungen gemeinsam betrachtet werden, solange sie die
angefuhrten Kriterien erflllen. Abteilungen sollten nicht grof3er als 15 ha
sein, aufgrund von logistischen und zeitlichen Einschrankungen bzw. dem
entstehenden hoheren Zeitaufwand.

23



Projektbericht ReSynatWald

Die Referenzflachen sollten annahernd einem Standortstyp zuzuordnen
sein. Auch hinsichtlich der Topografie (Exposition, Relief, Neigung) ist eine
einigermallen gegebene Einheitlichkeit sinnvoll, damit mdglichst
homogene Wachstumsbedingungen bestehen. Auch sollte dasselbe
System zur Holzbringung an die ForststralRe auf der ganzen Flache
anwendbar sein. Extreme Gelandebriche sollten vermieden werden und
eingesprengte Sonderstandorte (z.B. Quellaustritte, Nassgallen) Kklar
abgrenzbar sein.

3.6 Kompatibilitat - Osterreichische Naturwaldreservate

Eine Abstimmung mit der Aufnahmemethodik des Osterreichischen
Naturwaldreservate-Programmes ist jedenfalls anzustreben um Vergleiche
mit nicht bewirtschafteten Waldflachen zu ermdglichen.

Die Ausarbeitung der ,Richtlinien fir die Feldaufnahmen in Pro Silva
Beispielsbestanden® basiert auf der Grundlage der ,Richtlinien fur die
Wiederholungsaufnahmen in Naturwaldreservaten® (Frank et al., 2014) und
ist somit in den Uberwiegenden Erhebungsmerkmalen kompatibel.

Auch wenn es sich im Zuge dieses Projektes in erster Linie um die
Bewirtschaftung von Beispielsflachen handelt, so ist eine naturnahe
Bewirtschaftung immer an die naturliche Bestandesentwicklung angelehnt
(Naturverjungung, Selbstdifferenzierung etc.). Die Naturwaldreservate
bieten, in ihrer Entwicklung keinem forstlichen Bewirtschaftungseinfluss
ausgesetzt, eine gute Vergleichsgrundlage, insbesondere beim Versuch
der Rekonstruktion von Entwicklungsstadien der jeweiligen Bestande.
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3.7 Kompatibilitat - Pro Silva Europa Beispielsflachen

Pro Silva Europa ist eine eingeschriebene Dachorganisation aller
Europaischen Pro Silva Mitgliedsstaaten mit Sitz in Truttenhausen, Elsass
(FRA). Pro Silva Europa arbeitet eng mit der Association Futaie Irréguliére
(AFI) zusammen.

Die Association Futaie Irréguliere [AFI] ist eine von Frankreich ausgehende
Vereinigung, 1991 gegrundet von einer Gruppe von Forst-Experten und
Waldeigentumern, um auf Dauerwald ausgerichtete Waldbautechniken zu
studieren und zu entwickeln. Die Vereinigung hat seither ein Netzwerk von
Dauerbeobachtungsflachen  etabliert, um bestmdgliche Techniken
nachhaltigen Waldmanagements zu entwickeln (Susse et al., 2011). Pro
Silva Europa unterstutzt diese Initiative formell und férdert eine Ausweitung
des Netzes auf gesamteuropaischer Ebene.

AFI bearbeitet seit 1991 aktuell 75 Beispielsbetriebe, Uberwiegend in
Frankreich, aber auch in Luxemburg, Belgien und GrofRbritannien. Vor
allem im Laubholz-Bereich kann hier auf umfassendes Know-How
zuruckgegriffen werden.

Die Auswahl der AF| Betriebe, die Etablierung und das Management
der Referenzflachen sind durch ein sogenanntes ,Protocol to set up a
series of research stand plots in irregular stands” geregelt (Susse et al.,
2011).

Das  gegenstandliche  Projekt nimmt Bezug auf diese
Handlungsanleitung, erhebt aber Anspruch auf gréRtmdgliche
Eigenstandigkeit.

Es ist nicht vorgesehen, die generierten Daten und Ergebnisse
unmittelbar in das AFI-Netz zu integrieren, es wird jedoch im Sinne der
Vergleichbarkeit und fachlichen Zusammenarbeit auf eine hdéchstmadgliche
Kompatibilitat geachtet.
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4  Methodik

Die Einrichtung von Beispielsflachen, in diesem Projekt grundsatzlich als
.Referenzflachen® bezeichnet soll in erster Linie den jeweiligen
Eigentimern selbst als Grundlage fiur die Sichtbarmachung der Outputs
naturnaher Waldwirtschaft dienen. In weiterer Folge wird dann durch die
langfristige Beobachtung die Generierung dynamischer Parameter
ermoglicht, die Erkenntnisse wie den ,Wert® der gewahlten
Bewirtschaftungsform ermitteln lassen. Dass fir die langfristige
Beobachtung eine dementsprechend gut situierte Aufnahmeinfrastruktur in
den jeweiligen Flachen installiert werden muss, versteht sich von selbst.

Die ,Referenzflachen® werden nach ihrer Abgrenzung nach
betrieblichen Kriterien, wie beispielsweise wirtschaftlichen Einheiten wie
Abteilungen oder Teilflachen mit einem systematischen Rasternetz aus fix
markierten Aufnahmepunkten im Gelande Uberzogen. Diese Punkte dienen
dann in weiterer Folge fur die Generierung samtlicher fur die langfristige
Beobachtung notwendiger Bestandesdaten. Im Zuge dieses Projektes
wurde auf den Rasterpunkten eine Erstaufnahme durchgeflhrt und damit
sozusagen der Grundstein fur die weitere Untersuchung gelegt. Um die
langfristige Entwicklung der Flachen dynamisch abbilden zu kénnen, wird
im Idealfall alle 5 Jahre nach der Einrichtung des Probeflachennetzes eine
Wiederholungsaufnahme auf ebendiesem durchgefuhrt werden.

Da die Aufnahmen der ,Referenzflachen® in Betrieben erfolgen, die sich
zum naturnahen Waldbau bekennen, sind einerseits sowohl 6konomische,
als auch o6kologische Kriterien gleichermal3en ausschlaggebend fur die
Gesamtaussage und damit auch dementsprechend in die Aufnahmen zu
integrieren. Mit den Feldaufnahmen wird somit die Grundlage fur ein
dauerhaft vorhandenes Informationssystem aus Referenzflachen
geschaffen, das fur die innerbetriebliche Wirtschaftsflihrung ebenso dient,
wie auch nach auflen hin zu Bildungszwecken in theoretischer und
praktischer Weise.
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Ein weiterer wichtiger Inhalt des Projektes ist die Forderung von
Bildungsgrundlagen, beziehungsweise deren Unterstutzung. Zu diesem
Zweck ist die Einrichtung sogenannter ,Demonstrationsflachen®
vorgesehen. Auf diesen max. 1 ha gro3en Flachen wird der Bestand
komplett erhoben und soll fir Auszeigelibungen und ahnliches genutzt
werden. Im Zuge des vorliegenden Projektes wird beispielhaft eine
derartige Flache eingerichtet.

Eine detaillierte Ubersicht Uber die Vorgehensweise bei den
Feldaufnahmen ist im Pflichtenheft: ,Richtlinien fur die Felderhebungen in
Pro Silva-Beispielsbestanden® dargestellt.

4.1 Referenzflache - Standort und Vegetation

Die Referenzflachen werden hinsichtlich ihres Standortes exakt
dokumentiert. Hierzu ist es notwendig Vegetationsaufnahmen mit
Bestimmung aller auf der Flache vorkommenden Pflanzenarten
durchzufuhren. Auch die Bestimmung der Bodeneigenschaften, wie
Bodenart etc. ist fur die Charakterisierung von hochster Bedeutung. Im
Schnitt sind 2-3 Vegetationsaufnahmen auf einer Referenzflache
notwendig.

Diese Aufnahmen werden an reprasentativen Stellen innerhalb der
Flachen durchgefuhrt, sind aber nicht vermarkt. Fir alle Referenzflachen
liegen Vegetationsaufnahmen und ausgearbeitete Vegetationstabellen vor.
Die Erhebung der Vegetationsprobeflachen erfolgt nach der Methode
BRAUN-BLANQUET (1964).

Mittels der erhobenen Daten kann das Potenzial des Standortes
ermittelt werden. Die aktuelle, sowie die potenziell natirliche Vegetation
konnen abgeleitet werden. Als ,Rahmenbedingung” fur die Bewirtschaftung
der Flache ist die Orientierung an diesen Kriterien unbedingt einzuhalten.
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4.2 Referenzflache - Einrichtung eines Stichprobennetzes

Grundlage fur die Erhebungen auf den Referenzflachen bildet eine
Luftbildkarte der ausgewahlten Bestdnde mit dem bereits systematisch
eingetragenen Rasternetz inklusive Koordinaten und Nummer der
Probeflache.

Die Anzahl der Probepunkte orientiert sich grundsatzlich an der
Flachengrofie. Die GrolRe der erhobenen Flachen liegt im Schnitt bei 5-10
ha. Um der statistischen Reprasentativitdt Genlge zu tun werden
mindestens 15 Stichprobenpunkte je Referenzflache erhoben. Das
Rasternetz ist quadratisch und meist im Abstand von 50 x 50 m
ausgepragt. Um Randeffekte zu vermeiden, werden Rasterpunkte die
naher als 20 m an der Grenze der Bezugseinheit liegen nicht erhoben.
Ebenfalls ausgespart bleiben kleinrdumige Bestandesvarietaten wie
Initialbewuchsflachen als Folge von Kalamitaten oder ahnliches.

Die jeweiligen Zentren der Rasterpunkte sind mit Entfernungs-und
Richtungsmessgeraten eingemessen. Die Markierung in dauerhafter Form
erfolgt mittels Metallrohr, welches ganzlich im Waldboden versenkt wird.
Zur einfacheren Auffindbarkeit wird die Position der jeweiligen Punkte noch
GPS-vermessen und digital archiviert.

4.2.1 Module - Winkelzahlprobe (WZP)

Es wird eine Winkelzahlprobe nach Bitterlich mit Zahlfaktor 4 bzw. 2
durchgefuhrt. Die Kluppschwelle betragt 10 cm. Die erfassten
Baumindividuen werden zur leichteren Wiederauffindbarkeit mittels
ReilRhaken in Hohe der BHD-Messstelle in T-Form markiert.

Die  Winkelzahlprobe ist eine sehr effiziente @ Methode
grundflachenproportional Vorrats- und langfristig auch Zuwachsparameter
Uber die Referenzflache zu erhalten. Es kdnnen bereits im Zuge der ersten
Wiederholungsaufnahme wichtige Aussagen uber die Dynamik der
Referenzflachen, abgeleitet werden. Da auch bei, in der Zukunft geplanten,
Aufnahmen diese Kontinuitat beibehalten werden soll, ist die Durchfiihrung
der WZP auf den Rasterpunkten obligat anzusehen. Sollten andere
Module im speziellen Fall nur sporadisch angewendet werden, ist die WZP
als Basis der Datenerhebungen immer durchzufthren.
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Neben Bestandesdaten werden sowohl okologische Qualitatskriterien
(Veteranenbaume, Hohlenbaume, Eignung als Habitatbaum) erhoben als
auch okonomische Qualitatskriterien hinsichtlich der Vermarktung der
erreichten Sortimente.

Eine Guteansprache am stehenden Stamm erfolgt nach den
Qualitatskriterien nach Mahler et al. (2001). Diese entsprechen allerdings
nicht den sortimentsweise angesprochenen Qualitatskriterien der
Osterreichischen Holzhandelsusancen (Kooperationsplattform fir Forst
Holz Papier (FHP), 2006).

Bei der Erstaufnahme im Zuge dieses Projektes wurden noch folgende
Module in die Aufnahmen integriert:

4.2.2 Module - Bestandesstruktur (100 m?)

Aufnahme eines fixen Probekreises mit Radius von 5,64 m. Als
Probekreiszentrum gilt jenes des WZP-Rasterpunktes. Erfasst werden alle
Individuen ab 1,3 m Baumhohe.

Baume dokumentieren durch ihr jahrliches (Dicken-)Wachstum sich
zeitlich andernde Wuchsbedingungen. Im Kollektiv lassen sie gleichzeitig
Ruckschlisse Uber die kinftige Entwicklung der Bestandesstruktur zu. Fur
diese Entwicklung malRgebend sind vor allem die jungen und schwachen
Bestandesmitglieder, weshalb Daten zur Artenzusammensetzung und
Altersstruktur dieser Gruppe von besonderem Interesse sind. Da die
Winkelzahlprobe grundflachenproportional ist, werden mit dieser Methode
schwache Stamme nur in geringer Zahl erfasst.

<« Abbildung 2:
;O Schematische

O Darstellung zur
® e
p o Erhebung von WZP
" 1=564m g
e s und fixem Probekreis
] Rl il
@« A RN
) o ;]
% L
WZP mit Zdhlfaktor 4
Biume ab BHD = 10,0 cm / Fixer Probekreis
Baumart, Position, BHD, ! Biume > 1.3 m Hihe
Hihe, Ktonenansayy, ! BHD<5 crr;' Baumart, Anzahl
Kronenradien, Guteklasse, v BHD > & :B % i
Werrung =5 cm: Baumart, Position,
BHD, Hohe, Kronenansatz
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Die 100 m2-Probeflachen sollen zusatzliche, genauere Informationen Gber
die junge Bestandesschicht liefern. Da sich die Winkelzahlprobe nicht auf
eine Probeflache bezieht, sind Querverbindungen =zu flachigen
Erhebungsparametern problematisch. Diesem Umstand kann mit diesem
Modul entgegengetreten werden, sodass die Maoglichkeit besteht
Bestandesdaten mit Daten aus der Totholz-, Vegetations- oder
Verjungungserhebung in Beziehung zu bringen.

4.2.3 Module - Totholz

<« Abbildung 3:
Schematische
Darstellung zur Erhebung
von Totholz

Stehende Elemente werden im 300 m? -Kreis aufgenommen

Auf einem 300 mZ3Kreis
tintenlange = 10m mit Zentrum des WZP-

/ Rasterpunktes wird das
® © stehende Totholz
g cor Lo 11 dokumentiert. Liegende

Entfernung vom Elemente werden mittels

Probekreiszentrum

Linienintersektmethode
auf 4 Linien mit je 10 m

Lange erfasst. Als
Mindestdurchmesser gilt
Liegende Elemente werden mittels Linien-Intersektion aufgenommen |n belden Fa"en 1 O cm.

Totholz ist das Uberragende Kennzeichen naturlicher Entwicklung und
damit ein wichtiger Indikator fur Naturnahe. Es bietet fur eine Vielzahl an
Organismen (Moose, Pilze, Tiere) insbesondere heute selten gewordener
Arten, Lebensraum und / oder Nahrung und bildet damit eine
Schlisselkomponente fur die Biodiversitat im Wald. Nicht nur die Quantitat,
sondern vor allem auch die Qualitat (Starkeklasse, Zersetzungsgrad,
Baumart) ist fur die Erflllung seiner Funktion wesentlich und gibt Hinweise
zur Dynamik der lebenden Bestandesschicht. Auf Basis von
Absterbeereignissen einzelner Baume in einem Zeitfenster kdnnen diese
Parameter nur sehr vage abgeleitet werden.

Um einen Vergleich mit unbewirtschafteten Waldern gewahrleisten zu

koénnen, erfolgt die Erhebung des Totholzes aquivalent zu den Aufnahmen
des Osterreichischen Naturwaldreservateprogrammes (Frank et al. 2014).
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4.2.4 Module - Verjungung und Verbiss

N
WZP-Zentrum
Die Verjungung und der o
Verbissgrad werden auf vier \lsm
je 3,14 m? groRRen Kreisen
(r = 1 m Horizontaldistanz) W O—— 0
untersucht. Diese Kreise sind
jeweils in 5 Metern
Entfernung (Schragdistanz!)
vom Probekreiszentrum der
WZP nach den TR
Himmelsrichtungen orientiert 3 Lo Fadtes
situiert. Untersucht wird die A Abbildung 4:
Verjiingung bis 1,3 m Hohe. Schematische Darstellung zur Erhebung der
Verjlingung

Jeder der Verjungungskreise wird nach Deckung (verjungungsgunstige
bzw. verjingungshemmende Faktoren) beurteilt. Die Anteile der jeweiligen
Faktoren werden in % angegeben, wobei insgesamt immer 100% erreicht
werden sollen.

Die Erhebung der Verjungung ist ein wichtiger Indikator fur die
Reproduktionsfahigkeit eines Bestandes. Durch langfristige
Beobachtungen kann die Entwicklung der unterschiedlichen Baumarten, in
Bezug auf Individuenreichtum, Hoéhenverteilung und Belastung durch
Schalenwild verfolgt werden.
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4.3 Referenzflache - Okonomische Datenaufzeichnung

Um die Entwicklung der Referenzflachen auch in 6ékonomischer Hinsicht
beobachten zu konnen, verpflichtet sich jeder Bewirtschafter vertraglich,
Okonomische Daten betreffend die Referenzflache, die er bewirtschaftet,
aufzuzeichnen. Er sollte, soweit die Aufzeichnungen ihm dies ermoglichen,
zeitlich moglichst weit zurtickgehen.

Folgende dkonomische Zahlen werden laufend aufgezeichnet:
Einnahmen

B Holzerlose: Mengen, Sorten, Baumarten
B  andere Einkommen: Jagd, Férderungen, etc.

Ausgaben

B Erntekosten: Kosten/Efm oder Stundenaufwand
- Mann & Maschine

m Pflegekosten: Waldbau, Pflanzung, Astung, Lauterung
- Stundenaufwand, Fremdleistungen

m  Managementkosten: Auszeige, Kontrolle
- Stundenaufwand

B Investitionskosten (Erstellung des Wirtschaftsplans,
Planung und Bau der Infrastruktur) und
Erhaltungskosten (z.B. Gebaude, Infrastruktur)
- kalkulatorische Ansatze

m  Fixkosten: Verwaltungskosten, Jagdbetriebskosten,
Versicherungskosten, Grundsteuer, andere jahrliche
Kosten
- Hektarwerte aus dem Gesamtbetrieb fur die
Untersuchungsflache abgeleitet

®  Uberwachung und Kontrolle
- Stundenaufwand

Zur Erleichterung der Aufgabe der Bewirtschafter wird ein Normformular
zur 0konomischen Kontrolle geliefert. Die 6konomischen Daten werden pro
ha und Jahr angegeben. Die 6konomische Dokumentation betrifft nur die
Referenzflache und nicht den ganzen Betrieb.
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\ 4 Abbildung 5a: Okonomisches Protokoll - Kosten

Okonomisches Monitoring [Fiachennummer
Betriebsname: Bezeichnung
Bewirtschafter: GroBe (ha)
Eelsetzung

Bestandes-

geschichte

Beginn der Naturnahen Bewirtschaftung
Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen

Jahresprotokoll - laufende Kosten

Datum Code Massnahme Std €/Std. Kosten Notizen
€ - -

th dh ch th h dh dh h dh dh oh dh b dhdh oh dh oh dh h h ) dh
' ' ' v ' '
chyll h | dh o dh | dh dh b dh b dh oh dh | dh dh b dh dh ch oh dh oh dh oh dh b oh

Einzelstamm-Ernte
Durchforstung

Sanitarhieb / Kalamitatsnutzung
Astung / Kronenpflege
Pflanzung

Lauterung, Jungwuchspflege
Forstschutz

Markierung, Auszeige

Kontrolle der Arbeiten

Verwaltung: Holzabrechnung, Ubergabe, etc.

Code

< XA EZTr-oU>»m0OoOm
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\ 4 Abbildung 5b: Okonomisches Protokoll - Erlése

Okonomisches Monitoring [Fiachennummer 0
Betriebsname: 0|Bezeichnung 0
Bewirtschafter: 0,00|GraBe (ha) 0,00
Ehresprotokoll - laufende Erlose _ _ _

Datum  Code Massnahme - Sortiment Efm €/Efm. Erlése Notizen

h h dh eh | dh h b ch dh o b dh | dh h b ohdh | ch oh b b b dh oh | dh b oh b b dh dh eh | dh b b oh eh dh
'

an]lch ch b by dh o b dh o dh dh b dh o o dh | ch dh o dh eth b b b dh b b dh b dh o e b | dh | dh dh

Code

ZEr-r>=00oOm

Einzelstamm-Ernte
Durchforstung

Sanitérhieb / Kalamitatsnutzung
Astung

Lauterung, Jungwuchspflege
Markierung, Auszeige
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V¥ Abbildung 5c: Okonomisches Protokoll - Zusammenfassung

Okonomisches Monitoring [Fiachennummer 0 |
Betriebsname: 0|Bezeichnung 0
Bewirtschatfter: 0|GréBe (ha)/Periode) 0,00 0,00
[Zielsetzung
[Bestandesgeschichte

Beginn der Naturnahen Bewirtschaftung 0 Periode von

Beginn der dkonomischen Aufzeichnungen Periode bis

Zusammenfassung
1.Fixkosten Kalkulation fiir das Gesamtrevier ha € - € -

1.1.Verwaltungskosten
1.2.Jagdbetriebskosten
1.3.Versicherungskosten
1.4.Grundsteuer
1.5.Sonstige
2.0perationelle Kosten laufende Kosten fiir Ernte und Bestandespflege
2.1. Holzerntekosten
2.1.1.Féllungskosten
2.1.2.Bringungskosten
2.1.3.sonst.Erntekosten
2.2. Pflegekosten
2.2.1.Pflanzung
2.2.2.Lauterung, JW-Pflege
2.2.3.Astung, Kronenpflege
2.2.4.Forstschutz
2.3. operationale Managementkosten
2.3.1.Auszeige, Markierung
2.3.2.Arbeitskontrolle |
2.3.3.sonstiges Management z.B.Holzabrechnung, Ubergabe, Kontrolle € -
3.Kalkulatorische Kosten Abschreibung, Instandhaltung, Finanzierung
3.1.AfA - Forsteinrichtung
3.2.AfA - ErschlieBung
3.3.Erhaltung - ErschlieBung
3.4.Erhaltung - Gebaude
3.5.Materialkosten
3.6.Finanzierungskosten

1.Holzerlése | Efm
1.1. Erlése Sagerundholz 0
1.2. Erlése Industrieholz | 0
1.3. Erlése Brennholz

2.Sonstige Erlose

2.1.Jagderlose

2.2.Férderungen

2.3.Sonstige Erlése

ah] e iy | dh)dn

ey [ ety

m
1
o
'

dy o [
]

|[Eriése/Kosten Gesamterlése
Gesamtkosten
Periode UberschuB/Verlust

ahflan dh | Jeh dh oh|em
]

ACHTUNG: Stehender Wert und Potentieller Wert - muB3 ergdnzt werden !/
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4.4 Demonstrationsflache - Flachen zur Ubung in der Paxis

Die Anlage von Demonstrationsflachen erfolgt in Erhebung von
Flachenteilen zu je 2500 m? (50 x 50 m). Diese GroRe ist als MinimalgroRe
zu verstehen, die gegebenenfalls Modulartig je nach Gelandeform
erweiterbar ist. Die Positionierung der Flache muss daher so erfolgen,
dass eine Erweiterung auf 1 ha - GrofRe gegebenenfalls gewahrleistet wird.

Messlinie
. o9 o——o—T— o—e
| | | | |‘\
I I I I I
I I I I I Flucht-
| | | | | stangen
® | | | |
| @|10m | A I I
) I E— I | [
I I I [ l
| @ I I I '
I I I I [
oom o! @ | | |
I I I I I
! ® @ | I |
I I I I @ I
Sm | | | ¥ |
I | | | |
| ® | I | Einmessung
I | r | — der Baume
@ | 5m | | | @ Alyf/ mit Bussole
|—> | | | | und Leica
I I I I I
I ! ! | | | Matband
I I I I | e inkl. Neigung
I I I I I
o—" e e — e
Startpunkt 10 m 10 m 10 m 10m  Endpunkt

A Abbildung 6: Design der Anlage einer Demonstrationsflache dieses Projektes

Alle Baume ab BHD 10 cm werden koordinativ erfasst, mittels
Nummerierung markiert und die Einzelbaumdaten aufgenommen.

Demonstrationsflachen bieten ideale Ausgangsbedingungen fur

Auszeigelbungen, da eine exakte Datengrundlage vorhanden ist. Auch fur
Methodenvergleiche eignen sich die Flachen sehr gut.
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> Beispielsbetriebe

V¥ Tabelle 4a: Liste der Beispielsbetriebe -
Betriebe mit Referenzflachen sind grau hinterlegt

Betrieb Wuchsgebiet Bundesland
Revier Gruberhube 1.3 Subkontinentale Innenalpen - Ostteil Karnten
Rinner 1.3 Subkontinentale Innenalpen - Ostteil Karnten
vulgo Oberer Eicher 1.3 Subkontinentale Innenalpen - Ostteil Karnten
Stadtwald Murau 1.3 Subkontinentale Innenalpen - Ostteil Steiermark
vulgo Scheikl 1.3 Subkontinentale Innenalpen - Ostteil Steiermark
vulgo Haider 1.3 Subkontinentale Innenalpen - Ostteil Steiermark
Forstfond des Standes Montafon 2.1 Nérdliche Zwischenalpen - Westteil Vorarlberg
Colloredo- Oblarn 2.2 Nérdliche Zwischenalpen - Ostteil Steiermark
Domkapitel Gurk 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Stdteil Kéarnten
Einspieler 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Stdteil Kéarnten
Forstbetrieb Reichenfels 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Stidteil Karnten
Gut Poitschach 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Stidteil Karnten
Leitgeb vig.Hiasl 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Stdteil Kéarnten
Lodron'sche Forstverwaltung 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Sudteil Kéarnten
Moser 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Stidteil Karnten
Ragossnig 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Stdteil Karnten
Waldgut Meisenberg 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Stdteil Kéarnten
WBG Jagdberg 4.1 Ndrdliche Randalpen - Westteil Vorarlberg
Agrargemeinschaft Nenzing 4.1 Nérdliche Randalpen - Westteil Vorarlberg
Bayerische Saalforste 4.1 Nérdliche Randalpen - Westteil Salzburg

Langau 4.2 Nérdliche Randalpen - Ostteil Niederdsterreich
Schottenhof 5.1 Niederdsterreichischer Alpenostrand Wien

MA 49 Wuchsgebietstbergreifend Wien

Waldgut Pottschach Wuchsgebietsibergreifend Niederdsterreich
Furst Esterhazy'sche PS Lockehaus 5.3 Ost- und Mittelsteirisches Bergland Burgenland
Friesenbichler 5.3 Ost- und Mittelsteirisches Bergland Steiermark

Stift Vorau 5.3 Ost- und Mittelsteirisches Bergland Steiermark
Blin'sche FV Kletschach 5.3 Ostliche Zwischenalpen - Nordteil Steiermark

Carl Prinz von Croy Forst St.Oswald 5.4 Weststeirisches Bergland Steiermark
Forstverwaltung Freibach 6.1 Sudliche Randgebirge Karnten

RK Kirchenforste GmhH Wuchsgebietsiibergreifend Kéarnten
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V¥ Tabelle 4b: Liste der Beispielsbetriebe -
Betriebe mit Referenzflachen sind grau hinterlegt

Betrieb Wuchsgebiet Bundesland
Ernsthof FVW Ges.m.b.H. 9.2 Waldviertel Niederdsterreich
Firstenberg 9.2 Waldviertel Niederdsterreich
Stift Zwettl 9.2 Waldviertel Niederdsterreich
Breitenberger Stefan/ Inge 7.1 Nérdl. Alpenvorland - Westteil Oberdsterreich
Forstverwaltung Redltal 7.1 Nérdl. Alpenvorland - Westteil Oberdsterreich
Feichtenschlager vgl. Spieler 7.1 Nordl. Alpenvorland - Westteil Oberdsterreich
Stift St. Florian 7.2 Nordl. Alpenvorland - Ostteil Oberdsterreich

Reuss'sche Forstverwaltung
Ernstbrunn

8.1 Pannonisches Tief- und Hugelland

Nieder&sterreich

Traunsches Forstamt Wolkersdorf

8.1 Pannonisches Tief- und Hugelland

Nieder&sterreich

8.2 Subillyrisches Hugel- und

Malteser Revier Fiirstenfeld Terrassenland Steiermark

8.2 Subillyrisches Hiigel- und
Schadler Land + Forstwirtschaft Terrassenland Steiermark
Grundemann-Falkenbergsche
Gutsverwaltung 9.1 Muhlviertel Oberdsterreich
Stift Schlagl 9.1 Muhlviertel Oberdsterreich
Mayr Ernst 9.1 Minhlviertel Oberdsterreich
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Ubersichtskarte Beispielbetriebe  Resynat Wald

Entwicklung eines Referenzflachen-Systems zur wissenschaftlichen
Qualifizierung naturnaher Waldbaumethoden in Osterreich

Legende
Wuchsgebiete [ 5.2 Bucklige Welt
3 5.3: 0st- und Mittelsteirisches Bergland
B 1.7 e - ortinenale Kerosme [0 5.3: Ostiche Zwischenzlpen - Nordteil
= [ 5.4 Weststeirisches Bergland
.- =
B 2. Nordliche Zwischenalpen - Westteil X
= (s Fariveaing,
B 22 Nordliche Zwischenalpen - Ostteil
30 3.2 Dstliche Zwischenalpen - Siidteil m v s Forstamt Wolkersdorf
= [ 2.1: Pannonisches Tief- und Hilgelland =
= [ .2 Subillyrisches Hugel- und Terrassenland
[ 4.2 Nordliche Randalpen - Ostteil
I 51 Al mn - :

Planung - Beratung - Waldprojekte
bam o DW-20 mobik ! REITERER 50 0 50 100 150 200 km
Poitschach2 A 9560 - Feldkirchen IR L LD

waldplaneat #-ORSTbiro 1:3.500.000
N ( DBFW.

Datenquelle: Basemap.at

Bundestorschangszentrum fir Wald. | o1 I T 0 Version 1.0: 03.07.2015
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6

Referenzflachen

In folgenden Beispielsbetrieben wurden im Zuge des
Referenzflachen eingerichtet:

Reichenfels - Forstbetrieb Reichenfels GmbH
Salles - Gut Poitschach

Grilzgraben - Lodron’sche Forstverwaltung
Hiaslalm - Biohof Hiasl

Kohlberg - Forstbetrieb Burtscher

Tamegger Wald - RK Kirchenforste GmbH Karnten
St. Florian - Forstbetrieb Stift St. Florian

St. Georgen - RK Kirchenforste GmbH Karnten
Maurerwald - Forstbetrieb Stadt Wien MA 49
Sonnenwald - Forstbetrieb Stift Schlagl
Meisenberg | - Wernighube

Meisenberg Il - Wernighube

Projektes

Folgende Betriebe wurden einer Vorprufung unterzogen, konnten jedoch
im Zuge des Projektes nicht in das Programm aufgenommen werden:

40

Forstbetrieb der Benediktinerabtei ,Unsere Liebe Frau zu den

Schotten® (Schottenhof) bei Wien
Forstbetrieb Malteser Ritterorden - Revier Firstenfeld

BFW Ort/Gmunden Lehrforst
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Ubersichtskarte Beispielbetriebe  Resynat Wald

Entwicklung eines Referenzflichen-Systems zur wissenschaftlichen
Qualifizierung naturnaher Waldbaumethoden in Osterreich

Legende Sonnwald St.Florian

@ Referenzilichen I 5.0 Niederiistermeichis {1

@ feispielieniens [T 5.2 Bucklige Welt

Wuchsgebiete 771 5.3: 0st- und Mittelsteirisches Bergland
1 5.3 Dstliche Iwischenalpen - Nordteil

[0 1.0:Innenalpen - kentinentake Kernzone [ 5.4: Weststehsches Bergland

[0 1.2: Subkoninentale Innenalpen - Westteil [ 6.: Siliche Rendietirge

77 1. Subkonsinentala Innenalpen - Ostreil B 6.2 Kagenfurte Becken

[ 2.1: Nérdliche Iwischenalpen - Westtell [ 7.1: Nord. Alpervariand - Westei

L Nedche Dushenapen- DRl g b e G

5 22 Oalchelwictensen SIS gy pones T nd Hogelad

M 2. DdAche Snchenalpen [ 6.2 Subltyrisches Higel- wnd Temassenland

[ 4.1: Nardliche Randzlpen - Westeil R

[ 4.2 Nardliche Randalpen - Dstteil = s

Maurerwald

Kohlberg

Reichenfels

Hiaslalm St. Georgen

Grilzgraben  sgjas

Tammeggerwald

waldplaneat Meisenberg 13500000

_u_u_.:.__._u - Beratung - Em_n_ua_.n__ﬂm FEEEEEE
w T é s e g beraten - planen - bawerten % 0 A 100 10 20 km Datenquelle: Basemap.at
L]

s B | EE— ES—
um fiir Wald oipr. ieurbi i Version 1.2: 23.02.2016

41



Projektbericht ReSynatWald

6.1 Reichenfels

B Betriebsbeschreibung und Zielsetzung

Betriebsname

Bewirtschafter

Zielsetzung

Bestandesgeschichte

Forstbetrieb Reichenfels
Ges.m.b.H. FlichengréRe 7,2 ha

Ing. Wilhelm Himmelbauer

Ausniitzung des laufenden Wertzuwachses des Altholzes,
Einwachsen der Naturverjingung, weitere Differenzierung der
Unterschicht

157-177 jahriger Altbestand mit Verjlingungsgruppen in den
luckigen Bestandesteilen

Windwiirfe 1989, 2002, Teile der Dickungsgruppen 2004
abgestorben

letzte Einzelstammnutzungen 1992, 2004 und 2011
Stammzahlreduktionen 2008 und 2012 auf Teilflachen

Beginn der naturnahen Bewirtschaftung 1992

Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen 2015
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m Waldgesellschaften

Waldgesellschaften dominant auf der Fliche auf lokalen Sonderstandorten
Alpenlattich-Fichtenwald Basenarmer Sumpf-Fichtenwald
aktuell ; . ) .
Homogyno alpinae-Piceetum Equiseto-Piceetum
] Lo Alpenlattich-Fichtenwald Basenarmer Sumpf-Fichtenwald
potenziell natlrlich ; . ) .
Homogyno alpinae-Piceetum Equiseto-Piceetum

Der Bestand wird grof¥flachig von Fichte und Larche aufgebaut. Kleinflachig
treten vernasste, anmoorige Standortsbereiche mit héherem Fichtenanteil auf.
Die potenziell natlrliche Vegetation entspricht der bereits aktuell vertretenen
Waldgesellschaft, wobei in der Baumschicht eine Verschiebung der
Baumartenanteile zu einem Fichten-Tannenbestand anzunehmen ist. Als weitere
Mischbaumarten ware auf den mittleren Standorten mit Rotbuche und an den
Randbereichen der nassen Standorte mit Bergahorn zu rechnen.

m Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

Reichenfels dg [cm] N/ha G/ha [m?] V/ha [VfmD]

Fichte 35,6 188 18,8 258
Larche 53,7 61 13,8 204
Gesamt 40,8 249 33 462
Vertrauenshereich [95%] 161-337 27,1-38,1 383-541
80 -
T
£
£ 60
e
o
= 40 -
©
~N
=
€ 20 -
©
by
O T T T T T - T

10-20 20-35 35-50 50-65 65-80 >80
BHD-Stufe [cm]

250

200 -

150 -
100 -
50 -

10-20 20-35 35-50 50-65 65-80 >80
BHD-Stufe [cm]

Vorrat pro Hekatr [VfmD]

M Fichte mLarche
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m Bestandesstruktur

>0 Es handelt sich um den

A M . strukturellen Bestandes-
40 A A AA‘AA A ) .
EA EIWAAA* A aufbau  eines  zwei-
30 Fay ‘AA“:‘AAA“ ‘ schichtigen Uberfiihrungs-
s . o bestandes. Die fehlende
= s h Mittelschicht Iasst sich
‘A
L, A durch die frihere
10 ?‘?‘ Bewirtschaftungsweise
als Altersklassenwald
0 .
0 20 40 60 80 100 begrunden 4
BHD [cm]
A Fichte & Larche
B Stabilitat
100 100
Ap
A s . A 20
75 -+ ‘*t ‘A “
g A A Ai ‘fi} £ 60 -
g WO ?.2 A,,*!? R =
] >0 Aqu AL A, o A Fichte {n=77}
2 A ' T * 407 A Lirche (n=68)
8 Wl Al
25 - A ACA
20 +
0] T T T T T 0 T T T
20 25 30 35 40 45 50 20 40 60 80 100
Hohe [m] BHD [cm]

Die Halbschattbaumart Fichte gilt im Hinblick auf die untersuchten Kriterien -
Kronenprozent und H/D-Wert - als stabil. Die Larche erweist sich trotz signifikant
geringerem Kronenprozent - aufgrund ihrer Physiognomie - als widerstandsfahig
gegenulber abiotischen Schadigungen, wie zum Beispiel Windwurf. <

B Totholz & Habitatbaume

Der Vorrat an liegendem und stehendem
Totholz betragt 39,3 md%ha, dies  Struktur V/ha [m?*hal
entspricht 8,5% des Lebendvorrats. Eine

) N i i ) Stocke/Stumpfe 19,6
VergleichsgroRe bietet die Waldinventur
mit durchschnittlich 35,2 m3ha in den  stehend> 1,3 m Héhe ]
Fichten-Tannen-Waldern Osterreichs. liegend 18.0
Aktuell entsprechen 8% der erfassten
Individuen den Kriterien fgr ~ Summe 39,3
Habitatbaumeignung. <
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B Verjungung & Verbiss

Bergahorn ftritt bereits vereinzelt in der Verjingung auf. Tanne und Rotbuche
fehlen jedoch, so dass die aktuelle Baumartenvielfalt in der Verjingung gering ist.
Zusatzlich wird insbesondere an Bergahorn und Vogelbeere ein erhohter
Schalenwildverbiss festgestellt. Dies fluhrt zu einer verstarkten Entmischung.
Historischer Entmischungsverbiss kénnte auch die Ursache fur das Fehlen von
Tanne und Laubholz in der heutigen Baumschicht sein. > |

120-130
110-120
100-110
90-100
80-90
70-80
60-70
50-60
40-50
30-40
20-30
10-20
0-10

Hohenklassen in cm

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Pflanzen pro Hektar

M Fichte mBergahorn M Larche Vogelbeere

EimEE = < ':é)h:m veC:?:\ilso;en > ';ltl)h:m veC:?:\ilso:en Summe RIS
Fichte 5300 0 2100 120 7400 2
Vogelbeere 350 200 1750 1400 2100 76
Bergahorn 1050 670 150 40 1200 59
Larche vorkommend -

SUMME 6700 4000 10700
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6.2 Salles

B Betriebsbeschreibung und Zielsetzung

Betriebshame

Bewirtschafter

Zielsetzung

Bestandesgeschichte

Gut Poitschach

Dr. DI Eckart Senitza  FldchengréRe 5,03 ha
Thomas Krakolinig

Erhaltung des laufenden Wertzuwachses der Hauptbestockung
mit weiterer Durchmesserdifferenzierung; Differenzierung und
weiterer Einwuchs der Verjiingung und Uberfilhrung in einen
strukturierten Zweischichtbestand mit Tendenz zum
Plenterbestand

Ungleichaltriger vermutlich ehemals beweideter Hauptbestand
mit einer Oberschichtvon 150-120 Jahre, Larchenlberhalter bis
180 Jahre; wurde mit Ausnahme von zwei Lochern mehrfach
vorgelichtet und parallel vom &stlichen Saum her vorverjlingt
(letzter Saum ca. 1995), dann nur mehr Einzelentnahmen und
Rand gedffnet. Gut verjingt

Beginn der nhaturnahen Bewirtschaftung 1950

Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen 2015
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m Waldgesellschaften Der Bestand wird klar von
Fichte dominiert. Vereinzelt
Waldgesellschaft sind Larche, Rotféhre, Tanne
Montaner Hainsimsen-Fichtenwald und lokal auch Rotbuche und
aktuell : .
Luzulo-luzuloides-Piceetum Bergahorn beigemiSCht.
Hainsimsen-Fichten-Tannen-Buchenwald

Bereits heute wird in den
jungeren Bestandesschichten
| evident, dass das Potenzial
von Rotbuche und Tanne
deutlich hoher liegt als im
Altbestand erkennbar und
bestatigt damit die fiir diesen
Standort aus klimatischen und
i standortlichen Standorts-
parametern abgeleitete
potenzielle Vegetation, eines
bodensauren Fichten-Tannen-
Buchenwaldes. <

potenziell natiirlich

Luzulo-Fagetum

B Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

Salles dg [cm] N/ha Gi/ha [m?*] Vlha [VfmD]
Fichte 422 240 336 531
Lérche £3,2 18 4.0 65
Tanne 306 30 22 26
Rotféhre 44,5 9 1.4 22
Rotbuche 14,8 29 0.5 3
Gesamt 40,3 326 41,6 646
Vertrauensbereich [95%)] 209- 445 34,2-49.1 511-781

Ein sehr hoher Vorrat von 646 fm/ha und
insbesondere die Grundflache von 41,6 m?ha wirken
sich auf die Bestandesstruktur aus. Mit abnehmender
Grundflache ist kunftig jedoch ein steigender

Strukturreichtum zu erwarten. «
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BHD-Stufe [cm] BHD-Stufe [cm]

M Fichte Rotfohre M Larche # Rotbuche MTanne

47



Projektbericht ReSynatWald

B Bestandesstruktur
Das Einwachsen der

Verjungung in die Unter-

w0 X wh ‘g:.} s, schicht konzentriert sich
" pest HAAES 8 bisher ~ auf lichtere

= A“: it Bereiche im Bestandes-

g Lo gefiige. Die fehlende
“ R . Mittelschicht ~ wird  als
Cooafb Resultat der friheren
12 L_jf Bewirtschaftung als
, Altersklassenwald
oo e T gewertet. > |

Afihie aTome Alirche < Rotohre oRotbuche @ Bergahorn © Vogelbere
m Stabilitat
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[ <l »
» »
»
»»
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Die Individuen der Lichtbaumarten Larche und Rotféhre weisen lediglich ein
geringes Kronenprozent auf, ihre H/D-Werte liegen jedoch Uberwiegend im
stabilen Bereich. Auffallig ist das hohe Kronenprozent der Tannen, welches auf
sekundare Klebastbildung zurtickzufiihren sein durfte. <

B Totholz & Habitatbdume Der Vorrat an liegendem und
stehendem Totholz betragt 16 m?ha,

das entspricht 2,6% des

Struktur Viha[m%ha]l | ependvorrats. Eine Vergleichsgrole
Stocke/Stumpfe 1,5 bietet die Waldinventur mit
Stehend > 1,3 m Hohe 33 durchschnittlich 33,1 m3/[1a in Fichten-
_ Tannen-Buchenwaldern Osterreichs.
Liggend 14 Aktuell entspricht 1% der erfassten
Summe 15,9 Individuen den Kriterien far

Habitatbaumeignung. <«
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B Verjungung & Verbiss

Fichte und Vogelbeere sind in allen Hohenstufen der Verjingung vertreten. Tanne
spielt besonders in den unteren Héhenklassen eine Rolle. Rotbuche ist vereinzelt
vorzufinden. Weitere Baumarten, wie Bergahorn, Bergulme oder Birke spielen
lediglich eine untergeordnete Rolle. Schalenwildverbiss erfolgt besonders an den
Laubbaumarten Rotbuche und Vogelbeere. <

120-130
110-120
100-110
S0-100
80-90
70-80
60-70
50-60

Héhenklassen in cm

40-50
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20-30
10-20
| 1]

0-10

T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Pflanzen pro Hektar

M Fichte mTanne  Vogelbeere M Bergahorn mBergulme [ Birke = Rotbuche mLarche m Traubeneiche

N/ha davon N/ha davon

Baumanch <30cm verbissen >30cm verbissen Summe RIS
Fichte 9500 230 8100 100 17600 2
Vogelbeere 3000 900 3000 900 6000 30
Tanne 3500 0 500 0 4000 0
Rotbuche 200 50 230 140 430 44
SUMME 16200 11830 28030
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6.3 Grilzgraben

B Betriebsbeschriebung und Zielsetzung

Betriebshame

Bewirtschafter

Zielsetzung

Bestandesgeschichte

Lodron’sche Forstverwaltung
DI Alberich Lodron, FlachengréBe 5,09 ha
Hubert Breitegger

Uberfihrung des Bestandes in einen plenterartig strukturierten
Bestand durch periodische Eingriffe in Form von
Einzelstammentnahmen und durch Einwachsen der
bestehenden Verjingung.

Lockerer Altholzbestand Alter 160 bis 180; letzte Absdumung
1988, Einzelstammentnahme 1994 2001, 2008 bzw. oberhalb
der Strafie 2001, 2012 - Lauterung der Verjingung am &stlichen
Saum 2011 - Anerkennung als Saatgutbestand (Fi, Ta)

Beginn der naturnahen Bewirtschaftung 1994

Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen 2015
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B Waldgesellschaften

Waldgesellschaften

Wollreitgras -Fichtenwald

akell Calamogrostio villosae-Piceetum

Wollreitgras -Fichten-Tannen-Buchenwald

paiSiEelEnatinich Calamogrostio villosae-Fagetum

Der Bestand wird von Fichte dominiert. Beigemischt |

treten Larche, Tanne und vereinzelt Rotbuche und
Bergahorn auf. Auf Basis klimatischer und
edaphischer Gegebenheiten ware als potenzielle
Vegetation ein  bodensaurer  Fichten-Tannen-
Buchenwald zu erwarten, wobei die Rotbuche in
Randbereichen bereits jetzt vorkommt. <

B Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

Grilzgraben  dg [cm] N/ha Glha [m?] Viha [VfmD]
Fichte 46,8 136 234 369
Larche 485 23 42 65
Tanne 550 a8 19 28
Rotbuche 35,7 13 1,3 "
Bergahorn 50,5 1 0.2 2
Gesamt 46,8 180 30,9 476
Vertrauensbereich [95%] 126- 235 25,5-36.4 391- 561

Das Gesamtvolumen von 476 VfmD/ha bei einer
Grundflache von 30,9 m2/ha wird von 5 Baumarten
gebildet. Der Grol¥teil des Vorrats wird von mittlerem
bis starkem Baumholz bestimmt. |
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B Bestandesstruktur

? N Der zweischichtig

45

“ . papatd’ aufgebaute Bestand wird
s | ;.‘MA A von Fichte dominiert.
Y S

'S
w AT Haufigste Mischbaumart
E o ist Larche. Die fehlende
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Tanne und Fichte sind in Bezug auf den H/D-Wert und das Kronenprozent als
stabil und vital einzustufen. Larche ist, trotz signifikant geringerem
Kronenprozent, aufgrund ihrer Physiognomie widerstandsfahig gegentber

abiotischen Schadigungen, wie zum Beispiel Windwurf oder Schneebruch. <

B Totholz & Habitatbaume Der Vorrat an liegendem Totholz und

Stocken betragt 28,6 m3ha, das

struktur V/ha [m¥ha] entspricht 6% des Lebendvorrats. Es

Ctbeke S 19.7 gibt kein stehendes Totholz grofRer 1,3
Stehend > 1,3 m Hohe 0,0 m-

Aktuell entsprechen 2% der erfassten
Individuen den Kriterien far
Summe 28,6 Habitatbaumeignung. <

Liegend 8,9
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B Verjungung & Verbiss

Auch die Verjingung wird von Fichte dominiert. An den Mischbaumarten
Bergahorn und Vogelbeere sowie an den bestandesbildenden Arten Tanne und
Rotbuche wird ein erhéhter Schalenwildverbiss festgestellt. Die aufkommende
Buchenverjungung erreicht kaum Hohen von 30 cm. Eine verstarkte Entmischung
ist die Folge. Die Auswirkungen werden in der vertikalen Struktur des Bestandes

deutlich. <
120-130
110-120
100-110
90-100
§ g0-90
% 70-80
2 60-70
Z 5060
@
5 40-50
u
30-40
20-30
10-20
0-10 |
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Pflanzen pro Hektar
B Fichte M Tanne Vogelbeere M Liarche MBergahorn MBirke Rotbuche M Weide
N/ha davon N/ha davon s
R R £30cm verbissen >30cm verbissen Summe BRI
Fichte 25200 85 11600 0 36800 0
Tanne 4550 600 750 400 5300 19
Vogelbeere 1600 1100 1100 1000 2700 78
Larche 900 50 600 0 13500 3
Bergahorn 600 85 0 0 600 14
SUMME 32850 14050 46900
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6.4 Hiaslalm

B Betriebsbeschreibung und Zielsetzung

Betriebshame

Bewirtschafter

Zielsetzung

Bestandesgeschichte

Biohof Hiasl

FlachengréRe 9,06 ha
Leitgeb Matthias

Erhaltung der vorhandenen Naturverjiingung und
Baumartenmischung und langfristige Uberfiihrung in einen
Plenterbestand. Einzelstammreduktion und Durchforstung in
der Naturverjiingung, die geschadigten Zirben miissen
entfernt werden.

Ungleichaltriger Bestand mit viel Naturverjingung. Durch die
Beweidung sind viele alte Baume beschadigt, die letzte
planmafige Nutzung erfolgte vor ca. 25 Jahren - danach
folgten Schaden am Altholz durch Sturm Paula. Die Zirben
sind massiv vom Zirbensterben betroffen.

Beginn der naturhahen Bewirtschaftung 1950

Beginn der ékonomischen Aufzeichnungen 2015
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m Waldgesellschaften

Waldgesellschaft

Silikat-Larchen-Zirbenwald

aktuell S
Vaccinio-Pinetum cembrae

Alpenlattich-Fichtenwald

izl el Homogyno alpinae-Piceetum

Aktuell wird der Bestand von den Baumarten Fichte,
Larche und Zirbe aufgebaut. Die Oberschicht wird
von Larche, die Unterschicht von Fichte dominiert.
Die aktuelle Vegetation ist dem Silikat-Larchen-
Zirbenwald zuzuordnen. Aufgrund klimatischer und
standortlicher Gegebenheiten kommt potenziell der
Fichte die vorherrschende Rolle zu. Die Anteile von
Larche und Zirbe sind forstlich bedingt und somit die
potenzielle = Waldgesellschaft ein  Alpenlattich-
Fichtenwald. <

m Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

Hiaslalm dg [cm] N/ha G/ha [m?*] V/ha [VfmD]
Zirbe 30,7 124 9.1 65
Larche 37,4 55 6,0 57
Fichte 21,2 170 6,0 a1
Gesamt 27,8 348 211 164
Vertrauensbereich [95%)] 239-457 17,9-243 133-194

Bei einem aktuell sehr geringen Gesamtvorrat von
164 Vorratsfestmetern Derbholz pro Hektar weist der

Bestand eine gute Strukturierung auf. <«
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B Bestandesstruktur
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Der raumdige Bestandesschluss kommt einerseits der Einzelbaumstabilitat,
insbesondere dem Kronenprozent zugute, wirkt sich andererseits allerdings

negativ auf die Holzqualitaten aus.

B Totholz & Habitatbaume

Der Vorrat an liegendem und stehendem
Totholz betragt 31,5 m%ha, dies
entspricht 19,2% des Lebendvorrats.
Eine VergleichsgroRe bietet die Wald-
inventur mit 42,5 m%ha in den
Fichtenwaldern Osterreichs.

Aktuell entsprechen 12% der erfassten
Individuen den Kriterien fir Habitat-
baumeignung. >
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B Verjungung & Verbiss

Die Verteilung der Verjingung nach Hoéhenklassen ist sehr unregelmafig. In den
oberen HoOhenklassen kommen vorwiegend Fichte und Larche vor. Das
Vorkommen der Zirbenverjliingung ist recht unregelmaRig.

Neben dem Schalenwild-Verbiss spielt auf der Referenzflache Hiaslalm die
zeitweise stattfindende Beweidung eine bedeutende Rolle, die zu einem
verstarkten Verbissdruck flhrt und eine Etablierung der Pflanzen erst gar nicht
ermoglicht. «
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Pflanzen pro Hektar

M Fichte M Larche MZirbe Vogelbeere

BaUMALEN] r;lt{.)h:m vec:z\ilsosnen > gélh:m vgr?a\;::en Summe EEEESE
Fichte 400 0 800 50 1200 4
Larche 100 0 700 0 800 0
Zirbe 400 0 300 50 700 7
SUMME 900 1800 2700
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6.5 Kohlberg

B Beriebsbeschreibung und Zielsetzung

Betriebsname Waldgut Pottschach

FlachengréBe 9,65ha
Dl Thomas Burtscher

Bewirtschater DI Franz Puchegger

Ausnutzung der Naturverjungung auf der ganzen Flache.
Verzichtauf Kahlschlage und Ausnitzung der individuellen

Zielsetzung Leistungsfahigkeitdes Einzelbaumes. Einzelstammnutzung.
Steigerung des Anteils an Qualitatsholz. Annaherung an die
potenziell natirliche Waldgesellschaft.

Mit Beginn der Entrimpelungen und Durchforstungen . Seit
1995 mehrmals Sturmschaden (2007, 2008). In den letzten

Bestandesgeschichte Jahren mehrmals Borkenk&ferkalamitaten, v.a. nach
Trockenjahrenin der Fichte. In den vorgelichteten Wki-und
Tannenbestanden starker Mistelbefall.

Beginn der naturnahen Bewirtschaftung 1995

Beginn der konomischen Aufzeichnungen 2016
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m Waldgesellschaften

Waldgesellschaft nordexponiert slidexponiert
Montaner Hainsimsen-Fichten-Tannenwald  Heidelbeer-Rotfohrenwald
aktuell Luzuls-luzuloides-Picestum Vaecinio myilli-Pinetum sylvestris
Typischer Hainsimsen-Buchenwald Wachtelweizen-Buchenwald  Hainsimsen-Traubeneichenwald

potenziell natdrlich | >, Fagetum Melampyro-Fagstum Luzulo-Quercetum petracae

Der Hauptbestand wird aktuell von Rotféhre aufgebaut. Besonders auf den
wlchsigeren Standortsbereichen treten Mischbaumarten wie Tanne, Fichte und
Larche, seltener Schwarzfohre, Traubeneiche und Edelkastanie auf.

Als potenzielle Vegetation wird grofteils bodensaurer Buchenwald dem die Tanne
beigemischt ist angenommen, der sich vom expositionsbedingt unterschiedlichen
Trockenstress in den mesophileren Hainsimsen-Buchenwald und den
thermophileren Wachtelweizen-Buchenwald differenziert. In besonders trockenen
Standortsbereichen ist wvon einem Ubergang  zu bodensaurem
Traubeneichenwald, auch unter Beimischung von Rotféhre auszugehen. <

m Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

Kaohlberg dg [em] N/ha G/ha [m*] V/ha [VimD]
Rotfohre 325 251 209 213
Fichte 24,9 123 6,0 57
Tanne 281 S5 3.4 24
Larche 34,4 28 26 29
Schwarzkiefer 35,7 7 0,7 1
Traubeneiche 35,7 1 0.1 2
Gesamt 30,4 465 33,7 335
Vertrauensbereich [95%] 393-537 30,3-371 202 -376
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B Bestandesstruktur
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Die H/D-Werte der Lichtbaumarten Larche und Rotféhre liegen im stabilen
Bereich, jedoch weisen beide ein geringes Kronenprozent auf. Diese Baumarten

sind aufgrund ihrer Physiognomie
abiotischen Schadigungen.

dennoch widerstandsfahig gegeniber

Das geringe Kronenprozent der Larche ist auf einen friiheren Dichtstand
zurtckzufuhren, so dass die Larche ihr Potenzial hinsichtlich der Dimension am

Standort nicht ausnutzen kann.

B Totholz & Habitatbaume

Der Vorrat an liegendem und stehendem
Totholz betragt 9,3 m3/ha, das entspricht
2,8% des Lebendvorrats.

Aktuell entsprechen 2% der erfassten
Individuen den Kriterien far
Habitatbaumeignung. <
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B Verjungung & Verbiss

Tanne, Rotféhre und Traubeneiche sind dominant in der Verjungung. Der
nordseitige, feuchtere Bereich der Flache ist gepragt von Tannenverjliingung,
wohingegen im sldexponierten, trockenen Bereich vermehrt Rotféhren und
Traubeneichen aufkommen.

Aus den aktuellen Verjungungszahlen ist abzuleiten, dass sich der Waldbestand
derzeit in Richtung eines Rotfohren-Eichenwaldes mit beigemischter Tanne

entwickelt. >
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Pflanzen pro Hektar
M Tanne Rotféhre M Traubeneiche M Birke MFichte MLarche Vogelbeere
N/ha davon N/ha davon e
Ealleien <30cm verbissen >30cm verbissen Summe RS
Tanne 6000 30 1000 60 7000 1
Rotféhre 2500 0 1000 0 3500 0
Traubeneiche 1200 710 800 590 2000 65
SUMME 9700 2800 12500
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6.6 Tamegger Wald

B Betriebsbeschreibung und Zielsetzung

Betriebshame RK Kirchenforste GmbH
Flachengréfe 7,2ha
Hubert Isopp MBA

Bewirtschafter Ing. Georg Geyer

Enkeltauglicher Vorzeigebestand des Bistums Gurk;
Einzelstammentnahme mit Uberfiihrung der Verjiingung in einen
strukturierten mehrschichten Bestand mit Tendenz zum
Plenterwald

Zielsetzung

Ungleichaltriger Fichten-, Tannen-, Buchenhauptbestand, mit
einer Oberschichtvon 100-130 Jahre; mit Ausnahme von
Kalamitdtsentnahmen wurden nur Einzelentnahmen
durchgefihrt. Gut verjingt

Bestandesgeschichte

Beginn der haturnahen Bewirtschaftung 1980

Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen 2015
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m Waldgesellschaften

Waldgesellschaften dominant auf der Fléche lokal

Montaner Hainsimsen-Fichten-Tannenwald  Hainsimsen-Fichten-Tannen-Buchenwald

aktuell Luzulo-luz uloides-Piceetum Luzulo-Fagetum

Hainsimsen-Fichten-Tannen-Buchenwald

potenziell Luzulo-Fagetum

Der Waldbestand wird von Fichte und Tanne dominiert. Beigemischt treten Larche
und vereinzelt Rotféhre auf. Kleine Teilbereiche unterscheiden sich in auffalliger
Weise durch die Dominanz von Rotbuche. Hinsichtlich der potenziellen
Vegetation besteht kein Grund, weshalb die Rotbuche nicht auch den Ubrigen
Bestandesteil zumindest kodominieren kdnnte. Als potenzielle Waldgesellschaft
wird daher fur den gesamten Bestand ein Fichten-Tannen-Buchenwald
angenommen. S|

B Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

Tamegger Wald dg [em] N/ha Giha [m?*] V/ha [VfmD]
Fichte 315 216 16,8 258
Tanne 502 39 T 127
Larche 41,8 8 1,1 18
Rotféhre 618 1 03 4
Rotbuche 352 38 a7 54
Birke 13,5 21 0,3 6]
Gesamt 343 323 29,2 460
Vertrauensbereich [05%) 105- 541 233-365 358- 561

Stammzahl pro Hektar
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BHD-Stufe [cm]

Vorrat pro Hektar [VfmD]

M Fichte MTanne M Rotbuche MBirke = Rotféhre M Larche
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Projektbericht ReSynatWald

B Bestandesstruktur

Die Unterschicht wird von

A Fichte (n=44}
A Tanne (n=29)

Rotbuche (n=10)

wl as Fichte gepragt. Das
A 'y . .
208 n‘, 43 ;‘ 4 gegenwartige Fehlen
s . . . -
0] ?“ s s einer Mittelschicht lasst
é N sich  mit der friheren
IR . Bewirtschaftungsweise
g als Altersklassenwald
10 - A .
A begrinden.
-~ k <
’ 0 10 20 3‘0 4‘0 50 60 70 80 90
BHD [cm]
aFichte ATanne & Lirche Rotfohre Rotbuche @ Birke
B Stabilitat
100 120
A A t “ A
s La 100 | "
75 A ¥
£ A, A 80 -
N Ad A £ Ty AA
g 50 A ? 4 4 é | A AA‘
g A IZx 2 . 60 Y W WY
% “‘A A Ay 2 ‘ A
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25 4 A A
20 +
0 0

20 30
Hoéhe [m]

‘ ‘
40 50 60 30 100
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20 4‘0
Die Tannen weisen ein hohes Kronenprozent auf. Ebenfalls als stabil gelten die
untersuchten Rotbuchen. Fir Fichte liegen jedoch das Kronenprozent und auch
der H/D-Wert vieler Stdmme im labilen Bereich. Eine hohere Strukturierung des
Bestandes, wie bereits angestrebt, wird zu stabileren Baumindividuen flhren. «

Der Vorrat an liegendem und
stehendem Totholz betragt 25,4
m3ha, das entspricht 5,5% des

B Totholz & Habitatbaume

Lebendvorrats. Eine Vergleichs-
Struktur V/ha [m¥ha] grolRe bietet die Waldinventur mit
R . durchschnittlich 33,1 m3ha in den
Stocke/Stumpfe 15,2 Fichten-Tannen-Buchenwaldern
Stehend = 1,3 m HOhe 2,7 Osterreichs_
liegend 7.6 Aktuell entsprechen 8% der
A 255 erfassten Stamme den Kriterien

fur Habitatbaumeignung.

<
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Projektbericht ReSynatWald

B Verjungung & Verbiss

Auch die Verjingung wird von den drei potenziellen Hauptbaumarten gebildet.
Generell kann sie als gesichert eingestuft werden. Der Verbiss von Schalenwild
beschrankt sich auf die Baumart Rotbuche und flhrt aufgrund der Intensitat von
41% Leit- oder Leit- und Seitentriebverbiss zu einer teilweisen Entmischung.
Weitere Mischbaumarten kommen selten vor. «

120-130
110-120
100-110
90-100
80-90
70-80
60-70
50-60
40-50
30-40
20-30
10-20
0-10

Hoéhenklassen in cm

10000 20000 30000 40000 50000 60000

(e}

Stammzahl pro Hektar

M Tanne MFichte Rotbuche Rotféhre Vogelbeere

N/ha davon N/ha davon

paumanten £30cm verbissen >30cm verbissen Summe EEEESE
Fichte 28700 50 6500 0 35200

Tanne 49500 1400 4300 530 53800

Buche 7000 2450 1700 1150 8700 41
SUMME 85200 12500 97700
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6.7 St. Florian

B Betriebsbeschreibung und Zielsetzung

Forstbetrieb Augustiner

B R NE Chorherrenstift St. Florian

FlachengréBe 4.42ha
Bewirtschafter Ing. Otmar Aichinger

Kahlschlagfreie Waldbewirtschaftung, Ausléserfir den
Strategiewechselin Abkehrvom Altersklassenwald waren
mehrere Schadereignisse mit der Folge hoher
Wiederaufforstungskosten. Kontinuierliche Weiterentwicklung
des fichtenreichen Altersklassenwaldesin
laubholzdominierten strukturreichen Dauerwald.

Zielsetzung

. Windwiirfe 1990, 2009. 2003 und 2015 starker
Bestandesgeschichte

Buchdruckerbefall
Beginn der naturnahen Bewirtschaftung 1991
Beginn der konomischen Aufzeichnungen 2015
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m Waldgesellschaften

Waldgesellschaften dominant auf der Fliche auf lokalen Sonderstandorten
aktuell Seegras-Fichtenwald Waldmeister-Buchenwald  Sternmieren-Hainbuchenwald
Larici brizoides-Picea abies-Ges.  Galio odorati-Fagetum Stellario-Carpinetum

Waldmeister-Buchenwald

potenzisll natiriich Galio odaorati-Fagetum

Der Hauptbestand wird von Fichte unter Beimischung von Larche aufgebaut. In
der Oberschicht beigemischt bzw. o6rtlich dominant sind Rotbuche, Rotfohre,
Esche und Traubeneiche. Die Mittel- und Unterschicht wird fast ausschliellich
von Laubhdlzern aufgebaut. Durch bewirtschaftungsbedingt lokal unterschiedliche
Dominanzverhaltnisse in der Baumschicht kdénnen die drei in der Tabelle
angeflhrten Waldgesellschaften differenziert werden.

In der potenziellen Vegetation fehlen samtliche Nadelhdlzer. Als dominante
Baumart ist die Rotbuche anzunehmen. Mischbaumarten sind Tanne, Esche,
Bergahorn, eventuell auch Bergulme und Hainbuche. Entsprechend dem
Basenhaushalt des Standorts wird als flachig vorkommende Waldgesellschaft der
Waldmeister-Buchenwald angenommen. > |

B Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

St. Florian dg [cm] N/ha G/ha [m?#] Viha [VfmD]
Fichte 39,0 124 148 216
Larche 45,2 34 54 83
Rotbuche 457 33 5.4 93
Eiche 50,5 14 28 95
Esche 53,9 T 1.6 32
Bergahaorn 10,3 24 0,2 1
Rotfahre 437 4 06 9
Hainbuche 16,8 L) 0.2 1
Vogelbesre 10,3 24 02 1
Gesamt 38,2 272 31,2 531
Vertrauensbereich [95%] 295- 438 44.3-58.2 537-713
120 + - 250 -

Stammzahl/ha

Vorrat [VfmD/ha]

O B . a
10-20  20-35  35-50 5065  65-80 >80 10-20  20-35  35-50  50-65  65-80 >80
BHD-Stufe [cm] BHD-Stufe [cm]
M Fichte M Larche 7 Rotbuche

M Traubeneiche* [7 Rotfohre M sonstiges Laubholz

*Schaftholzvelum
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Kronenprozent

Projektbericht ReSynatWald

m Bestandesstruktur

a5

Aktuell fehlt eine Mittel-

* .
“° y ot “:A;{ ot schicht auf der ehemals
3 REDVIS, " Pryy N . als Altersklassenwald
A*‘K‘AA.} ;‘ 3 ve © . .
8 Pt S bewirtschafteten Flache.
£ E . Der Einwuchs von
220 Individuen der Unter- in
5 g, die Mittelschicht ist kunftig
. & jedoch zu erwarten, womit
L] .
, | .0 ein  Baumartenwechsel
. hin zur potenziell
0 Lo e natdrlichen Vegetation
®Bergahorn @ Traubeneiche @ Esche A Lirche © Rotbuche A Fichte absehbar ist. 4
B Stabilitat
100 100 A
PY A
e 80
75 @ o
A. AA - Y ® Eiche (n=13)
‘ﬁ, 4 § 60 'y P
2 A [ A Fichte (n=61)
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2% ® A Lirche (n=24)
= & 20 Rotbuche (n=24)
0 0 T T
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Héhe [m] BHD [cm]

Die Laubbaumarten kénnen als stabil eingestuft werden. Fichte und Larche
weisen ein geringes Kronenprozent auf. Im Hinblick auf frGhere Windwurf-
Ereignisse ist insbesondere die flachwurzelnde Fichte als labil einzustufen.
Larche ist aufgrund ihrer Physiognomie widerstandsfahiger gegentber
abiotischen Schadigungen, wie zum Beispiel Windwurf. <

B Totholz & Habitatbaume

Der Vorrat an liegendem und

Struktur Viha[mha]  qtehendem Totholz betragt 19,2

Stécke/Stiimpfe 1,3 m3ha, dies entspricht 3,6% des

stehend > 1,3 m Hohe 0,0 Lebendvorrats.

S Aktuell entsprechen 10% der

liegend T N .
erfassten Individuen den Kriterien

GESAMT 19,2

fur Habitatbaumeignung. >
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B Verjungung & Verbiss

Sich naturlich verjingende Baumarten sind vor allem
Rotbuche und in den feuchteren Grabenbereichen
Esche, Bergahorn und Bergulme. Fichte spielt keine
Rolle. Die Unterschicht wird vor allem von Bergahorn
und Hainbuche gebildet. Eine mogliche Erklarung fur
deren schwachen Anteil im Verjungungsstadium ist
der Uberhdhte Terminaltriebverbiss (ca. 60%) an den
Individuen beider Arten. Eine Entmischung ist die

Folge. <

120-130 [l
110-120
100-110 | [ Rl b
90-100 | I = .
e 80-90 | BT .
é 70-80 | mm =
% 60-70 ]
T so60 | S e .
£ 4050 HEE .
30-40 | IS ¢
20-30 | I N
10-20 | I E——
0-10 _— |
6 560 1050 15‘00 zoloo 25‘00 3000
Pflanzen pro Hektar
Rotbuche M Esche Vogelbeere W Linde Hainbuche
M Bergahorn Feldahorn M Traubeneiche  MFichte Sonstiges LH
Baumanien Sgéh:m vec:'ab\i,;snen > I;lé)h:m vec:'ab\ifs?snen Summe RERIES:
Rotbuche 1200 160 4950 1100 6150 20
Gemeine Esche 2550 360 2650 920 5200 25
Vogelbeere 100 50 1100 520 1200 48
Linde 50 0 900 200 950 21
Hainbuche 200 50 550 400 750 60
Bergahorn 160 80 440 320 600 67
Feldahorn 120 120 440 160 560 50
SUMME 4380 11030 15410
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6.8 St. Georgen

B Betriebsbeschreibung und Zielsetzung

Betriebshame

Bewirtschafter

Zielsetzung

Bestandesgeschichte

RK Kirchenforste GmbH

Hubert Isopp MBA FlachengroRe 6,15 ha

Ing. Georg Geyer

Enkeltauglicher Vorzeigebestand des Bistums Gurk;
Einzelstammentnahme mit Uberfilhrung der Verjiingung in
einen strukturierten mehrschichtigen Bestand mit Tendenz zum
Plenterwald

Ungleichaltriger Fichten-, Tannen-, Buchen-, Larchen-
hauptbestand mit einer Oberschicht von 75 -115 Jahren; mit
Ausnahme von Kalamitatsentnahmen wurden nur
Einzelentnahmen durchgefihrt. Gut verjingt

Beginn der naturnahen Bewirtschaftung 1950

Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen 2015
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m Waldgesellschaften

Waldgesellschaften dominant auf der Fliche lokal

Waldmeister-Fichten-Tannen-Buchenwald

aktuell Galio odorati-Fagetum

Waldmeister-Fichten-Tannen-Buchenwald  Kalk-Buchenwald

poteisisllinaiyilieh Galio odorati-Fagetum Mercuriali-Fagetum

Dem von Fichte dominierten Hauptbestand sind vor allem Larche, Rotféhre und
Tanne beigemischt. Als Laubholz ist die Rotbuche haufig beigemischt. Ganz
anders ist die Zusammensetzung der Mittel- und Unterschicht, die von Rotbuchen
aufgebaut wird. Der Nebenbestand reicht bereits aus, die Okologischen und
vegetationskundlichen Charakteristika eines Buchenmischwaldes auszubilden.
Damit entspricht die Flache der potenziell natlrlichen Waldgesellschaft. In den
basenreichen Grabeneinhangen koénnte sich kleinflachig ein basenreicher
Buchenwald entwickeln. <

B Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

St. Georgen dg [em] N/ha Glha [m*] Viha [VfmD] __ : ’
Fichte 347 187 17.6 254 :

Larche 46,5 ab 5.8 86

Tanne 478 27 4.8 74

Roffahre 17,7 151 3,7 37

Rotbuche 19,2 128 37 38

Linde as,;7 2 03 3

Gesamt 294 529 36,0 491

Vertrauensbereich [95%] 215-843 31.5-40.5 427-556
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Vorrat [VfmD/ha]
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Kronenprozent

Projektbericht ReSynatWald

B Bestandesstruktur

45

Der aktuelle Haupt-

A
2 &
P AL A a Fy
35 - A ap s
Ai‘?‘ ‘AAAA A A
i 45244
MQ‘“AA

bestand der Referenz-
flache wird hauptsachlich
von Fichte gemeinsam mit

£ den Mischbaumarten
_CCU A A . s
S %0 — Larche, Rotfohre, Rot-
15— P Res buche und Tanne gebildet.
10 | A In  der  Unterschicht
s dominiert die schatten-
o ‘ ‘ tolerante Rotbuche, es
e %1% gstellt  sich bereits ein
_ _ _ Baumartenwechsel ein. «
A Fichte Rotféhre A Liarche @ Linde Rotbuche ATanne @Ulme
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Die Schattbaumarten Tanne und Rotbuche, sowie die Halbschattbaumart Fichte
konnen in Bezug auf den H/D-Wert und das Kronenprozent als stabil eingestuft
werden. Das Kronenprozent der Lichtbaumarten Rotféhre und Larche ist relativ
gering, wodurch auch die potenziell moglichen starken Erntedurchmesser nicht

erreicht werden.

B Totholz & Habitatbaume

Struktur V/ha [m®/ha]
Stocke/Stiimpfe 1,0
Stehend > 1,3 m Héhe 3,1
Liegend 8,1
Summe 222
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Der Vorrat an liegendem und
stehendem Totholz betragt 22,2
m3ha, das entspricht 4,5% des
Lebendvorrats.

Aktuell entsprechen 7% aller
erfassten Individuen den Kriterien
fur Habitatbaumeignung. > |
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B Verjungung & Verbiss

Das stammzahlreiche Auftreten der
Rotbuche in der Unterschicht und der

damit verbundene dichte Kronen-
schluss drangt nicht nur Kraut- und
Moosschicht, sondern auch die

Verjlingung zurlick. Fur die Schatten-
toleranten, wie Tanne und Rotbuche, ist
ein sparlicher Lichtgenuss ausreichend,
jedoch wird besonders letztere durch

Schalenwild verbissen. <
120-130
110-120
100-110
90-100
£ 80-90
= 70-80
o8]
3 60-70
E 50-60
©  40-50
30-40
20-30 1
10-20
0-10
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Pflanzen pro Hektar
M Tanne M Fichte m Rotbuche mBergahorn © Bergulme  Vogelbeere m Winterlinde
N/ha davon N/ha davon o
EERmareSn £30cm verbissen >30cm verbissen Summe  BREE
Tanne 14800 1000 4500 250 19300 6
Fichte 3300 0 4200 50 7500 1
Rotbuche 500 160 2100 400 2600 2
Summe 18600 10800 29400
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6.9 Maurerwald

B Betriebsbeschreibung und Zielsetzung

Betriebsname

Bewirtschafter

Zielsetzung

Bestandesgeschichte

Forstbetrieb der Stadt Wien MA 49
Revier Auhof / Hirschgstemm FlichengréRe 7,1 ha

DI Hannes Lutterschmied

Uberfilhrung eines Zerreichen- / Traubeneichenaltersklassenwaldesin
Richtung Dauerwaldbewirtschaftung von Traubeneiche, mittels
Gruppenplenterung (Schlitzhiebe). Erhaltung eines méglichsthohen
Traubeneichenwertholzanteils (nachhaltig ein Baumartenanteil von
50% bei den Stammen gréer 30 cm BHD).

135 jahriges, geschlossenes, auf Teilen nach Lichtwuchsdurchforstung
lockeres schwaches-mittleres TrEi (Bu)-Baumholz mit kurzen, selten
mittellangen Kronen und durchschnittlicher bis teils schéner
Ausformung. Partienweise massenreich. Beginnende
Wasserreiserbildung. Grofteils flachige TrEi-Bu-(HBu)-
Naturverjingung im Jungwuchsstadium gegen Kuppe im Osten.
Wildeinfluss bei Eiche teilweise hoch. Vorkommend: L4, HBu, Sk, Bu

Beginn der naturnahen Bewirtschaftung 2016

Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen 2016
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m Waldgesellschaften

Waldgesellschaft

aktuell

potenziell
natiirlich

Mitteleuropaischer Traubeneichen-Hainbuchenwald
Galio sylvatici-Carpinetum subass. typicum

Waldmeister-Buchenwald
Galio cdorati-Fagetum

Der Hauptbestand wird von Traubeneiche unter geringfligiger Beimischung von
Zerreiche aufgebaut. Selten treten Rotféhre und Larche auf. Im Nebenbestand
finden sich neben Traubeneiche, vor allem Hainbuche und Rotbuche. Die
Verjlingung ist teils sehr Uppig entwickelt und wird von Traubeneiche dominiert.
Potenziell wird fur diesen Standort ein tief schattender Rotbuchenwald
angenommen, wie er im standortlich sehr ahnlichen Nachbarbestand vorkommt.

B Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

Maurerwald dg [cm]
Traubeneiche 44,6
Zerreiche 44,5
Rotbuche 289
Hainbuche 226
Gesamt 42,1

Vertrauenshereich [95%]
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2150 -
[
I
J
o
—= 100
o
£
£
5 5| —
v —
O -
10-20  20-35
400 -
oy
£ 300 -
=
g
3
2200 -
2
[=%
w
£ 100 -
(=]
>
O -
10-20  20-35

N/ha
289
18
35
25
368

298-438
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453 555
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10 e}
51,3 625
44.3-58.2 537-713
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75



Kronenprozent

Projektbericht ReSynatWald

B Bestandesstruktur

45

Eiche dominiert den
40 -
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Im Hinblick auf den H/D-Wert gelten Eiche und Zerreiche als stabil. Die beiden
Arten weisen jedoch im Mittel ein Kronenprozent unter 50 auf. Fir die Ausbildung
einer vitalen und langen Krone ist ein ausreichender Lichtgenuss extrem wichtig.
Die Uberschissigen Vorrate missen jedoch langsam abgebaut werden, um die

Qualitat nicht zu gefahrden (Wasserreiser).

B Totholz & Habitatbaume

Struktur V/ha [m¥ha]
Stécke/Stumpfe 4,9
stehend > 1,3 m HGhe 14,6
liegend 41,7
GESAMT 61,2
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Der Vorrat an liegendem und
stehendem Totholz betragt 61,2
m3ha, das entspricht 9,8% des
Lebendvorrats.  Aktuell ent-
sprechen 12% der erfassten
Individuen den  Kriterien  flr
Habitatbaumeignung.  Allerdings
ist neben der Anzahl jener auch
deren flachige Verteilung
bedeutend. >
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B Verjiungung & Verbiss

In der Verjungung tritt die Eiche in beachtlicher Anzahl auf. Mischbaumarten der
Verjingung sind neben Rotbuche und Hainbuche auch Esche, Feldahorn und
Vogelkirsche. Besonders Rotbuche und Hainbuche sind starker durch Verbiss
geschadigt.

120-130
110-120 |
100-110 |
90-100 |
g 80-90 |
£ 7080 |
% 60-70 |
% 50-60
:_E 40-50
30-40
20-30
10-20
0-10 I
6 10600 20600 30(;00 40(;00 SO(I)OO SO(I)OO 70(;00 80(;00 90(;00 100000
Pflanzen pro Hektar
EEiche* MHainbuche mRotbuche MEsche m Feldahorn ® Vogelkirsche “davon rund 2% Zerreiche
Ealmaren sgé)hc?m vec:'ﬁ\i’sogen >§6h:m vec:'?)\ifsosnen Summe R
Eiche 177000 6950 38000 3150 215000 5
Hainbuche 7700 1150 4100 1720 11800 24
Rotbuche 4700 600 7000 1650 11700 19
Esche 900 0 100 0 1000 0
Summe 190300 49200 239500
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6.10 Sonnenwald

B Betriebsbeschreibung und Zielsetzung

Forstbetrieb Pramonstratenser

Betidb=nama Chorherrenstift Schlagl

FlachengréRe 8,93 ha
Bewirtschafter DI Mag. Johannes Wohlmacher

Seit 1960er Jahren Leitbetrieb fur naturnahe Waldwirtschaft.
Zielsetzung Anwendung der Plenterprinzipien seither auf der gesamten
Betriebsflache.

Beginn der naturnahen Bewirtschaftung 1960

Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen 2015
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m Waldgesellschaften

Waldgesellschaften dominant auf der Flache lokal

Peitschenmoos-Fichten-Tannenwald  Wollreitgras-Fichten-Tannen-Buchenwald

bl Bazzanhio-Piceetum Calamagrostio villosae-Fagetum

Wollreitgras-Fichten-Tannen-Buchenwald

S GEW AL Calamagrostio villosae-Fagetum

Haupt- und Nebenbestand werden von Fichte dominiert. Beigemischt ist vor allem
Tanne und ortlich Rotbuche. Weitere seltene Mischbaumarten sind Larche,
Rotféhre, Douglasie und Vogelbeere. Der Bestand Sonnenwald ist durch eine
ausgepragte Hohen- und Durchmesserdifferenzierung ausgezeichnet, wobei in
der Unterschicht der Anteil der Tanne zunimmt.

Aktuell ist der Uberwiegende Teil der Flache dem Peitschenmoos-Fichten-
Tannenwald zuzuordnen. Kleinflachig sind Buchenwaldfragmente vorhanden,
welche als Wollreitgras-Fichten-Tannen-Buchenwald klassifiziert werden konnen.
Letztere Gesellschaft wird als potenziell fur die gesamte Flache angesehen.

B Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

Sonnenwald dg [cm] N/ha G/ha [m?] Viha [VfmD]
Fichte 27,9 444 27,2 357
Tanne 21,1 183 6,4 70
Larche 50,5 2 0,4 6
Rotféhre 71,4 1 0,4 3
Rotbuche 26,8 46 26 30
Gesamt 26,3 676 36,8 467
Vertrauenshereich [95%)] 492- 860 31,5-42,1 381- 552
00 200 -

400 |

300 -

200 -

Stammzahl pro Hektar

100 -+

Vorrat pro hektar [VfmD]

10-20 20-35 35-50 50-65 65-80 >80 10-20 20-35 35-50 50-65 65-80 >80
BHD-Stufe [cm] BHD-Stufe [cm]

H Fichte Rotfohre mLlarche MTanne & Rotbuche

Durch die bereits jahrzehntelang praktizierten zielstarkenorientierten Nutzung ist
der Bestand vertikal bereits gut strukturiert. Auf eine sehr stammzahlreiche
Unterschicht folgen eine stammzahlarmere Mittel- und Oberschicht. <
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B Bestandesstruktur
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Sowohl Rotbuche als auch Tanne kdnnen hinsichtlich Kronenprozent und H/D-
Wert als stabil eingestuft werden. Die untersuchten Fichten weisen teilweise ein
Im Hinblick auf deren flachwurzelnde

relativ geringes Kronenprozent auf.

Eigenschaften ist daher von erhdhter Windwurf-Disposition auszugehen.

B Totholz & Habitatbaume

Struktur Viha [m3ha]
Stocke/Stiimpfe 249
stehend > 1,3 m Héhe 2.4
liegend 11,3
Summe 38,6

80

<

Der Vorrat an liegendem und
stehendem Totholz betragt
38,6 m*ha, dies entspricht 8%
des Lebendvorrats.

Aktuell entsprechen 8% der
erfassten Individuen den Kriterien
fur Habitatbaumeignung. <
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B Verjiungung & Verbiss

In der Verjungung finden sich alle drei
Hauptbaumarten der potenziell natUrlichen
Vegetation. Bergahorn und Vogelbeere kommen als
Mischbaumarten vor. Rotbuche wird in der Verjingung
durch Schalenwildverbiss reduziert.

Weiterhin ist die Referenzflache Sonnenwald auffallig
stark von Schélschaden betroffen. Sowohl Fichte als
auch Tanne sind zu insgesamt ca. 40% geschalt.
Neuschédlungen erreichen bei Fichte dramatische

19%, bei Tanne ebenfalls nicht tolerierbare 4%. D |

120-130

110-120

100-110

90-100
E 8090
< 70-80
o
g 60-70
% 50-60
D 40-50

30-40

20-30

10-20

0-10

(I) 2oloo 4oloo 6oloo 8060 10(300 12(300 14600 16600
Pflanzen pro Hektar
M Fichte MTanne Vogelbeere Rotbuche M Bergahorn

Baumarien sggh::im vec:'?)\i’;snen >I:£)h:m vec:'ab\ifs?;en STy RETR =g
Fichte 17360 120 3660 40 21020 1
Tanne 2600 0 400 120 3000 4
Vogelbeere 1040 360 360 360 1400 51
Rotbuche 250 50 400 360 650 63
Summe 21250 4820 26070
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6.11 Meisenberg | und Il

B Betriebsbeschreibung und Zielsetzung
Referenzflache Meisenberg |

Betriebsname Waldgut Meisenberg . .
FlachengroRe 4.5 ha
Bewirtschafter Dr. Cornelia Topf

Vorratspflege und Weiterentwicklung der Strukturierung soll
fortgesetzt werden: Verjliingungsinseln aus Naturverjiingung

Zielsetzung sollen entwickelt und geférdert werden. Daher Lécher aus
Initialffemelung weiterpflegen und Férderung der
Mischbaumarten.

Besserer Standort als Meisenberg || mit rascherer Entwicklung;
vermutlich ebenfalls streugenutzt, am Rand der ehemaligen
Ackerflachen; ehemals gepliinderter Bestand mit Uberhaltern,
gut strukturiert; im &stlichen Bereich Plenterung 2010 (100 fm),
im westlichen Bereich Einzelstammentnahme 2011; Aufastung,
Summe der Entnahme 93,59 Efm

Bestandesgeschichte

Beginn der naturnahen Bewirtschaftung 1985

Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen 2016

Referenzflache Meisenberg Il

Betriebsname Waldgut Meisenberg . .
Flachengroe 2,02ha

Bewirtschafter Dr. Cornelia Topf

Bei schlechter Bonitat soll durch geziele Pflege der vitalen
Baume der Zuwachs gesteigert und durch kinstliche
Zielsetzung Verwundung der dichten Heidelbeerdeckung die Verjlingung
eingeleitet und der Standort durch die Einbringung von
Mischbaumarten langfristig verbessert werden.

Der alteste Bestand auf einem trockenen Riicken, ehemals
streugenutzer Standort mit Waldweide; gleichaltriger
Fichtenbestand mit groer Durchmesserspreitung, im Zentrum
seit 25 Jahren Zaunflache mit Ta-Bu-Unterbau; Fortsetzung
Unterbau und Einzelschutz auferhalb des Zaunes - wurde
2015/ 2016 bearbeitet

Bestandesgeschichte

Beginn der naturnahen Bewirtschaftung 1985

Beginn der 6konomischen Aufzeichnungen 2015
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m Waldgesellschaften

Waldgesellschaften der Referenzflache Meisenberg |

Waldgesellschaften Dominant

Montaner Hainsimsen Fichten-Tannen-VWald

AKEel Luzulo luzuloidis-Piceetum

Montaner Hainsimsen Fichten-Tannen-Wald

Fofenziell nativich Luzulo luzuloidis-Piceetum

Waldgesellschaften der Referenzflache Meisenberg I

Waldgesellschaften Dominant

Peitschenmoos-Fichtenwald

Aktuell Bazzanio-Picestum

Montaner Hainsimsen Fichten-Tannen-Wald
Luzulo luz wloidis-Picestum

Potenziell natlirlich

Die Referenzflachen Meisenberg | und Il werden von Fichte dominiert. Larche
und Rotféhre kommen beigemischt vor. In der Unterschicht findet sich ferner
Buche (Flache I) und Birke (Flache Il). Die Bodenvegetation weist auf geringe
Unterschiede in der Basenversorgung der Standorte hin. Demnach gehort
Meisenberg | dem Montanen Hainsimsen-Fichten-Tannenwald und Meisenberg Il
dem durch besondere Basenarmut charakterisierten Peitschenmoos-Fichten-
Tannenwald an. > |

B Durchmesser des Grundflachenmittelstammes (dg)
Mittelwerte von Stammzahl, Grundflache und Vorrat

Referenzflache Meisenberg |

Meisenberg | dg [em] N/ha Giha [m?] Viha [VfmD] Das Gesamtvolumen
Fichte 288 430 28,0 EEY von 406 VfmD/ha wird
Larche 0.2 70 5.0 62 zum groRten Teil von
Rotfshre 426 7 1.0 12 Fichte gebildet
Reibliche 10 =8 £ ! Haufigste Mischbaumart
Gesamt 28,3 945 343 4086 . . .
ist die Larche. |
Vertrauensbereich [95%] 2868-804 26,6-421 322-488
300 250
5 20 2200
£ 200 %
s 150 -
2950 - ki
-r:ﬁ I
~ © 100 -+
g 100 - g
@ 50 - 5 50
0 -~ —— T 0
10-20 20-35 35-50 50-65 65-80 >80 10-20 20-35 35-50 50-65 65-80 >80
BHD-Stufe [cm] BHD-Stufe [cm]

H Fichte Rotfohre mlLdrche mRotbuche
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Referenzflache Meisenberg Il

Meisenberg Il dg [em] N/ha Glha [m?]
Fichte 25,6 488 25,1
Rotféhre 36,7 52 5,5
Lirche 33,7 53 4,7
Birke 41,2 3 0.4
Gesamt 27,6 596 35,7
Vertrauensbereich [95%)] 379-813 27,5-438
400

5 -

< 300

I

g

=

= 200

£

£

bl

& 100

|
0 - T T T
10-20 20-35 35-50 50-65 65-80 >80

BHD-Stufe [cm]

B Bestandesstruktur

Vorrat pro Hektar [VfmD]

Das Gesamtvolumen der

Referenzflache
vinalvim®l - Meisenberg Il ist etwas
’;: geringer (339 VfmD/ha)
= und wird hauptsachlich
7 von Fichte gebildet.
339 Mischbaumarten sind
260- 418 Larche und Rotfohre. «
250
200 —
150
100 -+
50
0 —— T
10-20 20-35 35-50 50-65 65-80 >80

Bestandesstruktur der Referenzflache Meisenberg |
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Bestandesstruktur der Referenzflache Meisenberg
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mFichte mRotféhre mLarche mBirke

Die aktuelle Bestandes-
struktur ist die Folge der
standortlichen Gegeben-
heiten und hat
bestandesgeschichtliche

Ursachen. Meisenberg |
ist aus einer Kahlflache
hervorgegangen und hat
sich aus unterschiedlich
vorhandener Naturver-
jungung stark
differenziert. Wahrend die
Bodenverhaltnisse von
Meisenberg | als mesophil
einzustufen sind, ist der
Standort von Meisenberg
Il stark ausgehagert,
bedingt durch frihere
Nutzungen wie Wald-
weide und Streunutzung.
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B Stabilitat

Stabilitatskriterien der Referenzflache Meisenberg |
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Stabilitatskriterien der Referenzflache Meisenberg

Kronenprozent
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Im Hinblick auf den H/D-Wert, konnen Fichte, Rotfohre und Larche als stabil
eingestuft werden. Trotz signifikant geringerem Kronenprozent ist die Larche

aufgrund ihrer Physiognomie widerstandsfahig gegentber abiotischen

Schadigungen, wie zum Beispiel Windwurf. S|

B Totholz & Habitatbaume

Totholz der Referenzflache Meisenberg | Totholz der Referenzflache Meisenberg Il
Struktur Viha [m¥/ha] Struktur Viha [m?/ha]
Stocke/Stumpfe 8,5 Stoécke/Stimpfe 52
stehend > 1,3 m Hohe 0,6 stehend > 1,3 m Héhe 0,0
liegend 8,0 liegend 2,8
Summe 17,1 Summe 6,0

Der Vorrat an liegendem und stehendem Totholz betragt 17,1 m%ha
(Meisenberg 1), bzw. 6,0 m3/ha (Meisenberg Il), dies entspricht 4,2% bzw. 1,8%
des Lebendvorrats. Aktuell entsprechen 5% der erfassten Individuen den Kriterien
fur Habitatbaumeignung. > |
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B Verjiungung & Verbiss

Referenzflache Meisenberg |

120-130
110-120
100-110
90-100
c i
S 80-90
= .
- 70-80
g -
& 60-70
< 50-60
@
5 40-50
I
30-40
20-30
10-20
0-10
T T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Pflanzen pro Hektar
M Fichte mBergahorn M Birke Rotbuche Vogelbeere
N/ha davon N/ha davon :
Baumarten : : -9
£30cm verbissen >30cm verbissen Summe B
Fichte 3250 0 350 0 3600
Bergahorn 270 0 0 0 270
Summe 3520 350 3870
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Referenzflache Meisenberg Il

120-130 mm
110-120_
100-110 _-
90-100
E |
© 80-90
£ -
c 70-80
g i
2 60-70
£  50-60
@ i
S 40-50
I
30-40
20-30
10-20
0-10
0 500 1000 1500 2000 2500
Pflanzen pro Hektar
M Fichte Rotféhre Vogelbeere
N/ha davon N/ha davon S
Blalel £30cm verbissen >30cm verbissen Summe BESEEE
Fichte 3350 650 100 4000 3
Rotbuche 290 70 0 360
Vogelheere 70 150 0 220 0
Summe 3710 870 4580

Die Verjungung beider Flachen ist
sparlich und unregelmaRig. Auf der
Referenzflache Meisenberg |l kommen
kinstlich eingebracht Rotbuche,
Bergahorn und Tanne vor.

Der Verbiss allein erklart nicht die
unregelmafige und ab einer Héhe von
80 cm beinahe ganzlich ausfallende
Verjungung. Die hoch deckende
Bodenvegetation ist ein  wichtiger
Faktor, der sich negativ auf die
Keimung und Entwicklung  der
Verjungung auswirken. <
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7 Demonstrationsflache

Innerhalb der Referenzflache ,Reichenfels* wurde im Zuge der Aufnahmen
auch eine Flache von 1 ha als Demonstrationsflache eingerichtet. Jeder
Baum mit BHD = 10 cm wurde mit Koordinaten eingemessen, nummeriert
und die BHD-Messstelle dauerhaft markiert. Am Einzelbaum wurden neben
BHD, Hohe, Kronenansatz und Kronenradien, noch Schaftglte, Kraft'sche
Klasse sowie Habitatbaumkriterien angesprochen.

I Fichte O Léarche

Richtumg N=S [m]
60 80 100

40

20

Richtung W-0 [m]

A Abbildung 3: Lage der Baumindividuen auf der Demonstrationsflaiche Reichenfels
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Diese Flache kann vom Waldeigentimer fur Veranstaltungen mit
praktischem Hintergrund verwendet werden. Durch die Vollaufnahme ist
eine exakte Berechnung von Bestandesdaten madglich. Somit kdnnen im
Zuge von Auszeigeubungen die jeweiligen MaRnahmen in Zahlen gefasst
dargestellt werden. Die Demonstrationsflache eignet sich weiters fur
Methodenvergleiche, wie beispielsweise die  Genauigkeit von
Stichprobenverfahren oder ahnliches.

A Abbildung 4: Baummarkierung auf der Referenzflache Reichenfels
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8 Synthese

8.1 \Vegetation und Waldgesellschaften

Alle Referenzflachen weisen eine Bestandesgeschichte auf, welche zu einer
veranderten Vegetation und Bestandesstruktur gefuihrt hat. Ein Teil der
Referenzflachen ist durch eine von der potenziellen natirlichen Vegetation
abweichende aktuelle Waldgesellschaft gekennzeichnet.

V¥V Tabelle 5: Vergleich aktuelle natirliche Waldgesellschaft und potenziell natirliche
Vegetation. Ubereinstimmungen grau hinterlegt.

Waldgesellschaften

Galio sylvatici-Carpinetum

Bestand aktuell potenziell
. Wollreitgras-Fichtenwald Wollreitgras-Fi-Ta-BuWald
Grilzgraben
Calamagrostio villosae-Piceetum Calamagrestio villosae-Fagetum
" Silikat-Larchen-Zirbenwald Alpenlattich-Fichtenwald
Hiaslalm
Larici-Pinetum cembrae Homogyno-Piceetum
Hainsimsen-Fichtenwald Hainsimsen-Ta-Buwald
Luzulo-Piceetum Luzulo-Fagetum
Kohlberg - — g -
Heidelbeer-Rotfohrenwald Wachtelweizen-Buchenwald
Vaccinio myrtilli-Pinetum sylvestris Melampyro-Fagetum
Traubeneichen-Hainbuche nwald Waldmeister-Buchenwald
Maurerwald

Galio odorati-Fagetum

Meisenberg |

Hainsimsen-Fichtenwald
Luzulo-Piceetum

Hainsimsen-Fichtenwald
Luzulo-Piceetum

Meisenberg Il

Peitschenmoos-Fichtenwald

Bazzanio-Piceetum

Hainsimsen-Fichtenwald

Luzulo-Piceetum

Alpenlattich-Fichtenwald
Homogyno-Piceetum

Alpenlattich-Fichtenwald
Homogyno-Piceetum

Galio odorati-Fagetum

Reichenfels = -
Basenarmer-Sumpffichtenwald Basenarmer-Sumpffichtenwald
Equiseto-Piceetum Equiseto-Piceetum

salles Hainsimsen-Fichtenwald Hainsimsen-Fi-Ta-BuWald
Luzulo-Piceetum Luzulo-Fagetum
Peitschenmoos-Fichten-
Tannenwald

Sonnenwald Bazzanio-Piceetum Wollreitgras-Fi-Ta-BuWald
Wollreitgras-Fi-Ta-BuWald Calamagrostio villosae-Fagetum
Calamagrostio villosae-Fagetum
Seegras-Fichtenwald
Carici briz.-Picea ab. Ges

St. Florian Waldmeister-Buchenwald Waldmeister-Buchenwald
Galio odorati-Fagetum Galio odorati-Fagetum
Sternmieren Hainbuchenwald
Stellario-Carpinetum

Waldmeister-Fi-Ta-BuWald
St. Georgen Waldmeister-Fi-Ta-BuWald Galio odorati-Fagetum

Kalk-Buchenwald

Mercuriali-Fagetum

Tamegger Wald

Hainsimsen-Fichtenwald
Luzulo-Piceetum

Hainsimsen-Fi-Ta-BuWald

Luzulo-Fagetum

Hainsimsen-Fi-Ta-BuWald

Luzulo-Fagetum
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In allen Referenzflachen gibt es eine Tendenz des Baumartenwechsels.
Die Verjungung und die Unterschicht unterscheiden sich von der
Oberschicht (Altbestand) dahingehend, dass sich eine Annaherung der
aktuellen Baumartenzusammensetzung an die potenzielle naturliche
Vegetation abzeichnet.

8.2 Verjungung

Die Eigentumer aller Referenzflachen bekennen sich in ihrer
wirtschaftlichen  Zielsetzung  zur Ausnitzung der  kostenlosen
Naturverjingung.

Die Verbissbelastung ist sehr unterschiedlich, in den meisten Fallen
gibt es keine eklatanten Probleme mit der Verjingung. Dies durfte aber
auch ein Ergebnis der strengen Anwendung der Eignungskriterien fur die
Auswahl der Beispielsbetriebe und Referenzflachen sein.

Historische Nutzungen (Meisenberg Il) kdnnen durch Verhagerung zu
unzureichendem Ankommen der Verjungung fuhren

8.3 Uberflihrungsstruktur

Die meisten Referenzflachen befinden sich am Beginn oder in
fortgeschrittenem Stadium der Uberfiihrung, sodass sich bereits ein
Baumartenwechsel hin zur potenziellen natiurlichen Waldgesellschaft
abzeichnet.

Die meisten Referenzbestande sind Zweischichtbestande. Die aus
gleichformigen Altersklassenwaldern hervorgegangene Oberschicht wird
zunehmend durch die in die Unterschicht einwachsende Verjungung
unterwandert. In weiter fortgeschrittenen Stadien nahert sich die
Stammzahlverteilung bereits einer Plenterstruktur (Sonnwald).

Pionier- und Lichtbaumarten nehmen in Verjungung und Unterschicht
im Vergleich zum Altbestand ganz deutlich ab. Ein hoherer Anteil an
Lichtbaumarten im Altbestand ist meist auf die Herkunft aus dem friheren
Kahlschlagbetrieb zurtckzufuhren. Hingegen werden die Lichtbaumarten
in der Verjungung durch schattentolerante Baumarten ersetzt.
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8.4 Totholz

Die Totholzvorrate sind geringer als die Durchschnittswerte, welche die
Osterreichische Waldinventur fir dieselben Waldgesellschaftsgruppen
ausweist.

V¥ Tabelle 6: Totholzvorrate differenziert nach Stocken/Stimpfen < 1,3 m, stehendem
Totholz und liegendem Totholz, Gesamtvorrate in den Referenzflachen im Vergleich
zu den Ergebnissen der Osterreichischen Waldinventur.

TOTHOLZ [Werte in m*/ha]
Referenzflichen owl
R . stehend Stécke in % des

Flache liegend >13m Stimpfe Gesamt Lebendvorr Gesamt Waldtyp
Reichenfels 18 1,7 19,6 39,3 8,5 35,2 FI-TA
Salles 1,1 3,3 11,5 16 2,6 33,1 FI-TA-BU
Grilzgraben 8,9 8,9 19,7 28,5 6 33,1 FI-TA-BU
Hiaslalm 14,2 1 16,3 31,5 19,2 42,5 Fi
Kohlberg 4,5 0 4,8 9,3 9,3 22,8 Silikat-KI
Tamegger Wald 7,6 2,7 15,2 25,4 5,5 33,1 FI-TA-BU
St. Florian 7,9 0 11,3 19,2 3,6 19,5 BU
St. Georgen 8,1 3,1 11 22,2 4,5 19,5 BU
Maurerwald 41,7 14,6 4,9 61,1 9,8 14,3 El-HbU
Sonnenwald 11,3 2,4 24,9 38,6 8 42,5 Fl
Meisenberg | 8 0,6 8,5 17,1 4,2 35,2 FI-TA
Meisenberg l| 2,8 0 3,2 6 18 35,2 FI-TA

Eine Ausnahme bildet die Referenzflache Maurerwald (aktuell Hainbuchen-
Traubeneichenwald auf potenziellem Waldmeister-Buchenwaldstandort): In
diesem Fall handelt es sich um einen Altbestand, der erst am Beginn der
Uberfihrung in Dauerwald steht. Die konkurrenzbedingte Mortalitat ist
durch den Dichtstand hoch wirksam und fuhrt zu Uberdurchschnittlich viel
stehendem und liegendem Totholz.
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40
- . OReichenfel
- sehr geringer Anteil an slenemen
G o @sall
Stehendtotholz iiber 1,3 m Héhe e
10 O Tamegger Wald
D Grilzgraben
o 25 4 O Meisenberg|
¥
= B Meisenbergll
€20 | _ — Dst. Georgen
[T @St Florian
15 4
OMaurerwald
10 - ESonnenwald
E Hiasl-Alm
CHE EKohlberg
0 | dio [ ‘ |
Stécke/Stumpfe stehend > 1,3 m liegend

O Fichten-Tannen-Buchenwalder [ Buchenwslder [ Nadelholzdominierte Gesellschaften

A Abbildung 7: Totholzvorrate der einzelnen Referenzflachen nach Klassifikation

Hingegen ist bei den meisten bereits fortgeschrittenen
Uberfiihrungsbestanden die konkurrenzbedingte Mortalitdt durch den
verminderten Dichtstand und die gute Kronenausbildung gering.

Eine Gegenulberstellung mit Naturwaldreservaten mit denselben
Waldgesellschaften ~ wurde  vorgenommen. Die  Totholzvorrate,
insbesondere stehendes Totholz, sind in NWR wesentlich hoher, allerdings
ist eine Vergleichbarkeit wegen ungleicher Standorte nicht direkt moglich.

8.5 Habitatbaume

Die Habitatbaumeignung gibt ein uneinheitliches Bild je nach Eignung fur
Wirbellose und Pilze (Faulstellen und Konsolenbaume, Kronentotholz,
Mulmbaume), Wirbeltiere (HOohlenbdaume, Spaltenquartiere, Nistbaume)
und Sonderformen (Uraltbaume, Epiphytenbdaume, Solitare bizarre
Elemente, seltene Baumarten). Zu beachten ist, dass pro Individuum
mehrere der Kriterien zutreffen konnen. So kann beispielsweise ein
Uraltbaum tote Kronenanteile, Epiphyten und Risse in der Borke, die als
Spaltenquartier dienen, aufweisen.
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Anteil der Habitatbaume an

den aufgenommenen
Individuen

FLACHE %

Reichenfels 8

Salles

Grilzgraben

Hiaslalm 12

Kohlberg 2

Tamegger Wald

St. Florian 10

St. Georgen

Maurerwald 12

Sonnenwald

Meisenberg |

Meisenberg I
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9  Schlussbetrachtung

Im Rahmen des Projektes ist es gelungen, verbindliche Kriterien fur die
Auswahl und Teilnahme von Beispielsbetrieben zu definieren, anhand
derer ein Set von Pro Silva Austria Mitgliedsbetrieben als solche
herausgearbeitet werden konnten. Bei der Auswahl wurde versucht, eine
bundesweite Deckung anzustreben. Dies ist jedoch von der Verteilung der
Pro Silva Mitgliedsbetriebe im Bundesgebiet abhangig und fuhrt regional
zu Konzentrationen. Das Bundesland Karnten ist beispielsweise reich an
Mitgliedsbetrieben, so dass nicht nur eine grof3e Auswahlmoglichkeit
besteht, sondern sich auch viele Betriebe den Kriterien entsprechend als
geeignet erwiesen haben.

In ausgewahlten Beispielsbetrieben konnten insgesamt 12
Referenzflachen ausgewahlt und als langfristige
Dauerbeobachtungsflachen eingerichtet werden. Die ,Referenzflache® ist
nicht als Bezug oder Zielvorgabe zu verstehen, sondern sie soll als ,Best
Practice“-Beispiel naturgemaler Waldbewirtschaftung dienen. Samtliche
Bestande befinden sich in unterschiedlichen Phasen auf dem Weg der
Uberfihrung eines Altersklassen- in einen naturnah bewirtschafteten
Plenterwald. Die Schwierigkeit der Flachenauswahl bestand darin, unter
Berucksichtigung der vorgegebenen MindestgroRe von ca. 5 ha
einheitliche Bestande zu finden, die sowohl topografisch und standoértlich
homogen sind, als auch eine einheitliche Bestandesgeschichte und
Bewirtschaftung aufweisen.

Eine bundesweit regelmaRige Verteilung der Referenzflachen konnte im
Rahmen dieser Pilotstudie nicht realisiet werden, da fur die
Flachenauswahl vor allem bereits aktuell bestehende Exkursionsbetriebe
und ferner Betriebe mit einem hohen personlichen Interesse am
gegenstandlichen Projekt herangezogen wurden. Es ist unerlasslich, die
Zielsetzung der jeweiligen Waldeigentumer einzubeziehen, um eine
langfristige Zusammenarbeit und die Bereitschaft zu einer regelmaligen
eigenstandigen 6konomischen Datenerfassung zu gewahrleisten.

Erstmals werden in Osterreich waldbauliches, 6konomisches und
Okologisches Monitoring auf einer Waldflache vereint. Zur Gewahrleistung
einer standardisierten Methodik wurde ein verbindliches Manual verfasst.
Die Erhebungsmethodik wurde mit jener des Osterreichischen
Naturwaldreservate-Programmes abgestimmt.
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Diese Kompatibilitat bietet insofern Vorteile, als dass sie als Basis fur
Vergleiche mit nicht bewirtschafteten Flachen dient und ein groRerer
Anwenderkreis von ihr profitiert. DarlUber hinaus wurde eine
héchstmdgliche Kompatibilitat mit den Pro Silva Europa Einrichtungen bzw.
den Vergleichsflachen der ,Association Futaie Irréguliére® (AFlI Modell)
angestrebt. Die  Ergebnisse  der Erstaufnahme werden in
Informationsbroschiren zusammengefasst dargestellt. Diese konnen den
jeweiligen Waldbesitzern als Exkursionsgrundlage, sowie fur Schulungen
dienen.

Die in ausgewahlten Beispielsbetrieben vorgesehenen
Demonstrationsflachen fur Exkursionen und gezielte Auszeigelbungen
konnten bisher lediglich in einem Fall realisiert werden. Im Forstbetrieb
Reichenfels wurde eine Demonstrationsflache von einem Hektar Grole
eingerichtet. Es wurde zwar vermehrtes Interesse an Schulungsflachen
dieser Art wahrgenommen, besonders im Lehrforst der Forstlichen
Ausbildungsstatte Ort, die begutachteten Flachen erwiesen sich jedoch als
nicht geeignet.

Die Zusammenarbeit der Projektpartner - Bundesforschungszentrum fir
Wald (BFW) und Pro Silva Austria mit seinen Mitgliedsbetrieben —
ermdglicht die Verbindung von angewandter Wissenschaft und forstlicher
Praxis. Okonomische wie 6kologische Vor- und Nachteile des naturnahen
Waldbaus koénnen identifiziert werden. Daraus ergeben sich Empfehlungen
fur eine wirtschaftlich effiziente Waldbewirtschaftung, weiterhin konnen
relevante Einflussfaktoren fir die Erhaltung und Wiederherstellung der
Biodiversitat identifiziert und mogliche MalRnahmen abgeleitet werden.

Die Weiterfuhrung des gegenstandlichen Projektes ist im besonderen
Male von der Motivation der Waldbesitzer abhangig. Wahrend der
Projektlaufzeit konnte die Basis geschaffen werden, von der Kriterien-
Definition, Uber die Flachenauswahl und —einrichtung bis hin zur Erhebung
der ertragskundlichen und 6kologischen Parameter sowie zur Erstellung
des okonomischen Protokolls. Letzteres ist laut vertraglicher Vereinbarung
durch eine regelmalige Meldung der Waldbesitzer gesichert. Die
Realisierung der periodischen Felderhebungen ist Uber Folgeprojekte
geplant.

Nur durch eine langfristige Beobachtung und periodische Erhebungen

ist es moglich Daten Uber dynamische Prozesse in den Bestanden zu
generieren.
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Die Entwicklung vom Altersklassen- zum Dauerwald konnte auf der
Datenbasis der nun vorhandenen Referenzflachen mit Hilfe von
Wachstumssimulatoren abgebildet werden.

Der  Waldbesitzer kann jedenfalls die  Entwicklung der
Bestandesstruktur als Ergebnis seines waldbaulichen Handelns verfolgen.
FUr ihn wird damit der Weg zum definierten Ziel transparent. Periodische
Okonomische Aufzeichnungen ermdglichen einerseits eine potentielle
Wertermittlung und andererseits einen Vergleich des ,Wertes® von
Dauerwald mit anderen Bewirtschaftungsformen erfolgen. Neben der
Beobachtung erfasster Habitatstrukturen bietet sich die Maoglichkeit
biodiversitatsbeeinflussende Faktoren - durch Mallnahmen oder
Unterlassungen - zu ermitteln (s. Abb.8).

R, Definition . . I
Projektstart NOCHEN AUswahkriterion Flachenidentifikation
NATE g Okonomisches
Projektlaufzeit IONATE ertragskundl./ékol. || Flacheneinrichtung Datsnprotokoll
Parameter
Fol ek Periodische Erhebung Laufende
olgeprojekt(e) IAHRE ertragskundl./okologische Auszeichnungen
) Parameter Okonomie
Langfristige
Sicherung _ I Bewertung e
] JAHRZEHNTE Zieldefinition DaT;:;ﬁ:Eeﬁch;ﬁn
‘ Waldbewirtschafter 4

A Abbildung 8: Ubersicht zur langfristigen Realisierung des Projekts
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Aus der Sicht der Autoren liegt der eigentliche Wert dieses Projektes darin,
mit der Auswahl, Einrichtung und Erstaufnahme die Voraussetzungen fir
ein  langfristiges  Monitoring von  Referenzflachen  naturnahe
bewirtschafteter =~ Waldbestande zu schaffen. Die eingerichteten
Referenzflachen sind Dauer-Beobachtungs-Flachen. Beobachtung der
Waldentwicklung setzt mehrmalige Erfassung der Wachstumsparameter
mit standardisierten Methoden voraus. In notwendigen Folgeprojekten
sollen einerseits das Wachstum und die Entwicklung der okonomischen
und okologischen Qualitat der Waldbestande, andererseits die laufenden
betriebswirtschaftlichen Aufwande und Ertrage erfasst werden. Sowohl die
dafur notwendigen Referenzflachen als auch die Methoden wurden durch
dieses Projekt etabliert.

98



Projektbericht ReSynatWald

10 Literaturverzeichnis

Braun-Blanquet, J. (1951): Pflanzensoziologie. @ Grundzige der
Vegetationskunde. 2. Auflage 1964. Springer - Verlag. Wien.

Duchiron, M.-S. (2000): Strukturierte Mischwalder. Eine Herausforderung
fur den Waldbau unserer Zeit. Parey. Berlin.

Frank, G., et al. (2014): Richtlinien flr die Feldaufnahmen in Pro Silva
Beispielsbestanden. BFW. Wien. Unveroff.

Grabherr, G., Koch, G., Kirchmeir, H., Reiter, K. (1998): Hemerobie
dsterreichischer Walddkosysteme. Verdff. Osterr. MaB-Programm, Bd.
17, Universitatsverlag Wagner. Innsbruck.

Kooperationsplattform fir Forst Holz Papier (FHP) (Hrsg.) (2006):
Osterreichische Holzhandelsusancen 2006. Uberarbeitete Auflage
2006. Wien.

Knoke, T., Stimm, B., Ammer ,C., Moog, M. (2005): Mixed forests
considered: A forest economics contirbution on a ecological concept.
Forest Ecology and management 213 (2005):102-116.

Kowarik, I. (1987): Kritische Anmerkungen zum theoretischen Konzept der
potenziell natlrlichen Vegetation mit Anregungen zu einer zeitgemafen
Modifikation. Tlxenia 7: 53-76.

Mayer, H. (1984): Waldbau auf soziologisch-6kologischer Grundlage. 3.
neu bearbeitete Auflage. Gustav Fischer. Stuttgart — New York.

Reininger, H. (1992): Zielstarkennutzung. Oder die Plenterung des
Altersklassenwaldes. 5. Auflage.

Reininger, H.  (2000): Das  Plenterprinzip:  Grundlagen -
BestandesuUberfiuhrung — Bewirtschaftungsmodelle. Leopold Stocker
Verlag. Graz.

Ruhm, W., Schonauer, H. (2011): Auf die Kronenldnge kommt es an —
Waldbau mit Larche. BFW-Praxisinformation 25, 5-6.

99



Projektbericht ReSynatWald

Puettmann, K. J., Wilson, S., Baker, S. C., Donoso, P. J., Drossler, L.,
Armente, G., Harvey, B. D., Knoke, T., Lu Y., Nocentini, S., Putz, F. E.,
Yosida, T., Bauhus, J. (2015): Sivlicultural alternatives to convnetiional
even-aged forest management — what limits global adoption? Forest
Ecosystems (2015) 2:8 online publication.

Schutz, J. P. (2003): Der Plenterwald und weitere Formen strukturierter
und gemischter Walder. Parey. Berlin.

Susse, R. et al. (2010): Management of Irregular Forests. Developing the
Full Potential of the Forest. Association Futaire Irréguliére AFI.

Thomasius, H. (1996): Geschichte, Theorie und Praxis des Dauerwaldes.
Hrsg.: LFV Sachsen-Anhalt e. V., Salzland Druck GmbH & Co. KG,
Garitz, 64 S.

Tuxen, R. (1956): Die heutige potentielle natlrliche Vegetation als
Gegenstand der Vegetationskartierung. Angew. Pflanzensoziologie 13:
5-43.



Bundesforschungszentrum fiir Wald






